AMPIIAFICADOR BASKE
COMUNM

OBJETIVOS: Analisar as caracteristicas e o funcionamento de um amplificador na
configuracdo base comum.

INTRODUCAO TEORICA

O amplificador base comum (B.C.) caracteriza-se por possuir a base como
terminal comum para a entrada e saida do sinal.

Diferentemente do amplificador emissor comum (E.C.), no amplificador B.C.
ndo ocorre a defasagem entre a entrada e a saida do sinal. A principal desvantagem do
amplificador B.C. é que a sua impedancia de entrada é muito baixa.

A figura 1 mostra um amplificador B.C. com polarizacao por divisor de tensao.
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Na figura 2 temos o seu circuito equivalente para DC, onde o ponto de trabalho é
fixado da forma j& conhecida, ndo necessitando, portanto, de informacéo adicional.
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A figura 3 mostra o seu circuito equivalente para AC.
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Alguns aspectos devem ser considerados no amplificador B.C.:

IMPEDANCIA DE ENTRADA:

O sinal de entrada é aplicado em Rg que estd em paralelo com o transistor.
Fixando-nos no transistor podemos observar que 0 mesmo absorve uma corrente i ,
onde observamos também que v; esta aplicada diretamente entre emissor e base. Assim
a impedancia de entrada sera:

Veb
1 =

Como a resisténcia de emissor para AC € r , a qual tem um valor muito baixo, a
impedancia do circuito sera:

iy =

Z2i = Rg//irg

Como Rg >>r, podemos dizer que: Zj = re.

Logo, esta configuracdo apresenta uma impedancia de entrada muito baixa.

Em vista disto, podemos observar que se trata de uma caracteristica
inconveniente principalmente para aplicacdes em baixa frequéncia (B.F.), uma vez que
as fontes de sinal de B.F. apresentam geralmente uma impedancia interna muito maior,
fazendo com que parte da energia da fonte de sinal seja absorvida pelo circuito.

IMPEDANCIA DE SAIDA:

Voltando ao circuito equivalente para AC, ao analisarmos a malha de saida,
veremos gque a mesma é composta por Rc em paralelo com o circuito de coletor, o que
em Ultima anélise é uma configuracdo idéntica a configuragdo E.C. J& que a impedéancia
interna do transistor € muito elevada a exemplo do que se viu na configuracdo E.C.,
podemos considerar:

Zo(ry//Re = Re

Logo, teremos um resultado igual obtido em E.C.:

25 = Re

GANHO DE TENSAO:
A tensdo de entrada é dada por:
Vi = lg.Tg
A tensdo de saida ¢é dada por:
VO = 1 o - R,:
Tomando-se como aproximacao i. = ic , podemos escrever:
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Observa-se que no resultado acima hd uma coincidéncia com a configuracéo
E.C., exceto que néo aparece o sinal “-” uma vez que néo existe defasagem entre o sinal
de entrada e saida.

GANHO DE CORRENTE:
A corrente de entrada é dada por i, enquanto que a corrente de saida é dada por
ic.

Para efeitos praticos, podemos aproximar: i = ic , onde teoricamente A; = 1.

Como o ganho de corrente (dado por o) € menor do que a unidade, e analisando
mais rigorosamente, podemos entéo dizer que A; < 1, logo, ic<Ie.

RELACAO DE FASE:

Os sinais de entrada e saida estdo em fase, por uma simples raz&o:

a) quando i, aumenta € porque aumentou V;;

b) ao aumentar i , ic também aumenta;

c) nestas condi¢Ges aumenta a queda de tensdo em Rc , que € Vo,

d) se v; diminui, analisa-se o processo de forma inversa, o que se deduz que
ambos os sinais estdo em fase, conforme mostra a figura 4.

PARTE PRATICA

MATERIAIS NECESSARIOS:
2- Fontes de alimentacdo ajustaveis, 0-20V
1- Gerador de audio
1- Multimetro digital ou analogico
1 - Modulo de ensaios ELO - 1
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1- Monte o circuito da figura 5.

+15v
R
+[|__O Vout
CO
Ri = 1KQ,1/4W (R15) Ci=C,=1puF, 25V (C1, C2)
Re = 15kQ,1/4W (R29) T = Transistor BC337 ou 2N3904 (T5)

Rc = 8,2KQ,1/4W (R26)

2- Ajuste o sinal do gerador, de modo a obter uma tensao de 0,25Vpp a uma frequéncia
de 1kHz.

3- Calcule as tensées DC e AC na base, emissor e coletor e anote na tabela 1.

4- Observe o0 emissor, a base e o coletor. Em cada ponto, use um multimetro e um
osciloscopio para medir as tensdes dc e ca e anote na tabela 1.

Tabela 1
VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS
VALORES E B C E B C
CcC
CA

5- Calcule o ganho de tensdo e o valor ideal de r.. Anote esses dados na tabela 2, na
coluna “calculado”.

Ganho de tenséo

Valor dere

6- Com base nos valores de tensdo medidos na entrada e na saida, calcule o ganho de
tensdo e a seguir calcule o valor ideal de re , usando a razéo Rc/A. Anote esses dados na
tabela 2, na coluna “experimental”.

Tabela 2: Ganho de tensdo

PARAMETROS CALCULADO MEDIDO EXPERIMENTAL
e s/anotacao
A, s/anotacgao
Vent. s/anotagao s/anotacao
Vsaida s/anotagao s/anotacao
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7- Com 0 auxilio de um osciloscopio de 2 canais, verifique a relacdo de fase entre a
entrada e a saida. Desenhe a forma de onda desses sinais em papel milimetrado A4, em
escala.

VERIFICAQAO DE DEFEITOS:

8- Suponha que C; esteja aberto, no circuito da figura 5. Estime o valor da tensdo DC no
emissor, na base e no coletor, anotando esses valores na tabela 3.

9- Simule esse defeito, efetue as medidas e anote na tabela 3.
10- Repita os passos 7 e 8 para cada um dos defeitos listados na tabela 3.

Tabela 3: Verificacdo de defeitos

ESTIMADO MEDIDO
DEFEITOS Ve A Vc Ve A Ve
Ci aberto
Rg aberto
Rc aberto

Base aberta

Emissor aberto

11- Calcule a corrente AC de entrada na resisténcia R; usando a formula:
Vi — Vant.
Eji

Teant.

OBS: Utilize a tensdo Vet medida na tabela 2.

lent. =

12- Calcule a impedéancia de entrada, utilizando a formula:

Vent.
Zdant., =
Tant.
Lent, =
QUESTOES:

1- O amplificador B.C. da figura 5 tem um r, tedrico de aproximadamente:
a) 26,20 b) 7,5kQ c) 1kQ d) 15kQ

2- ldealmente o amplificador B.C. da figura 5 tem um ganho de tensdo de
aproximadamente:
a)l b) 3,81 c) 100 d) 286

3- Na base do transistor da figura 5, ndo ha sinal AC, devido:
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a) a presenca do resistor de emissor.

b) a presenca do capacitor de acoplamento da entrada.

¢) ndo existéncia do capacitor de desacoplamento do emissor (Cg).
d) ao aterramento da base.

4- O que ocorre com a tensdo DC do circuito quando o capacitor de acoplamento abre?
E com a tensdao AC?

5- Explique resumidamente como o circuito da figura 5 amplifica o sinal.

6- Qual ¢ a principal caracteristica da configuragdo B.C.?
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