ASSOCIACAO DE RESISTORES
Calculos de resisténcias equivalentes e simulacoes

em laboratorios virtual e convencional

OBJETIVOS:

a) determinar experimentalmente qual a resisténcia equivalente de um circuito
série, paralelo e misto;

b) comprovar as férmulas de determinacdo da resisténcia total de circuitos série,
paralelo e misto.

INTRODUCAO TEORICA

Os circuitos elétricos podem apresentar dois ou mais resistores interligados em série,
paralelo ou misto (série-paralelo), ou ainda em associacdes mais complexas.

Deve-se saber analisar tais circuitos para determinar e prever o efeito de um resistor
ou uma combinacao de resistores no controle da corrente.

Para calcular a resisténcia total ou equivalente de uma associacdo em série de
resistores, basta somar os resistores que compdem o circuito:

Req = R1 + R2 + R3---

Para se calcular a resisténcia total ou equivalente de uma associagao em paralelo de
resistores utiliza-se a formula:

1/Req=1/R1+ 1/R2>+ 1/Rs...

Quando se tratar de apenas dois resistores, como por exemplo, R1 e R2, utiliza-se a
formula:

R1.R2/R1+R2

Ou seja, o produto dos dois resistores, dividido pela soma deles.

Em uma associacao em paralelo de resistores, a resisténcia
total ou equivalente sera sempre menor do que o menor valor
de resisténcia 6hmica associada ao circuito.

Se por exemplo, tivermos os resistores: 220Q, 1.000Q e 4.700Q associados em
paralelo, a resisténcia equivalente ou total serd menor do que 220Q.
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Para “N” resistores de valores iguais associados em paralelo, a resisténcia total ou
equivalente sera:

Req - R/N

onde:
N é o numero de resistores
R é a resisténcia 6hmica

OBS: A seguir, na parte pratica, a montagem e respectivas medicoes
poderdo ser feitas no Modulo de Ensaios ou em protoboard, caso seja
utilizado o laboratério convencional ou ainda, em simulador virtual, caso
sejam utilizados softwares especificos para simulagcdo virtual, como
Multisim, Proteus, Tinkercad, etc.

PARTE PRATICA

MATERIAIS NECESSARIOS
1- Mddulo de ensaios ETT-1 / Protoboard ou Simulador virtual
1- Multimetro analdgico ou digital

I - ASSOCIACAO EM SERIE:

1- Execute a montagem do circuito da figura 1.

a RI19 E R4 i R1Z D

R&
150E

41y

H RE = R17 F R9 E

2- Complete a tabela 1:

Tabela 1: associacdao em série

RESISTENCIAS VALOR CALCULADO VALOR MEDIDO
Pontos Ae C
Pontos Ce E
Pontos Ee G
Pontos Fe H

Pontos A e H (Req)
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II - ASSOCIAGCAO EM PARALELO:

3- Execute a fiagao do circuito da figura 2.

A B C D E
|
R1 = 10R
E E E E RZ = 15R
1 2 5 e R5 = 1Z0R
R2 = 470R
[,
J I H = F

4- Complete a tabela 2.

Tabela 2: associacao em paralelo

RESISTENCIAS VALOR CALCULADO VALOR MEDIDO
Pontos A e J (Req)
Pontos B el
Pontos Ce H
Pontos D e G
Pontos Ee F

III- ASSOCIACAO MISTA (SERIE-PARALELO):

5- Execute a montagem do circuito da figura 3.

[
D RZ = 1L&E
2 E R3 = 22R
ES5 = 1Z0R
E R Eeé = 150OR
= & R1E = 2k7
B B R1l8 = 5kéA
RZ21 = 12k
[
H = F EZ1

6- Complete a tabela 3.
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Tabela 3: associacao mista

RESISTENCIAS VALOR CALCULADO VALOR MEDIDO

Pontos A e H (Req)
Pontos B e G
Pontos Ce F
Pontos D e E

7- Complete a tabela 4, para os resistores do circuito da figura 1 (quando for utilizado o
laboratdrio convencional).

Tabela 4

RESISTORES NOMINAL MEDIDO
R4
R6
R8
R9
R12
R17
R19

8- Analise os valores nominais e os valores medidos na tabela 4 e apresente conclusodes:

9- Complete a tabela 5 para os resistores do circuito da figura 2 (quando for utilizado o
laboratdrio convencional).

Tabela 5
RESISTORES NOMINAL MEDIDO
R1
R2
R5
R9

10- Analise os valores nominais e os valores medidos na tabela 5 e apresente conclusoes:

11- Complete a tabela 6 para os resistores do circuito da figura 3 (quando for utilizado o
laboratdrio convencional).
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Tabela 6

RESISTORES NOMINAL MEDIDO

R2

R3

R5

R6

R15

R18

R19

R21

12- Analise os valores nominais e os valores medidos na tabela 6 e apresente conclusdes:

QUESTOES:

1- Qual o efeito sobre a resisténcia total ou equivalente se aumentarmos a quantidade de
resistores em uma associacdao em série de resistores? Justifique.

2- Qual o efeito sobre a resisténcia total ou equivalente se aumentarmos a quantidade de
resistores em uma associacao em paralelo de resistores? Justifique.

3- Calcule e resisténcia equivalente entre os pontos A e B dos circuitos das figuras 4, 5 e 6.

R3 R&
—L =+ jr=a

IR

R&
Rz R7
R3
E
R4 R
Fig. 4
RTag =

R1 =
Rl |:| B2
R3

100K
470R
B6E0ER
S560R
1k
1k
10k
15k
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RS

Rl R R3 R4

RTae =

R1l,R3,E5 ¢ R7 = 1l0O0R
R, R4 =& E6 = 500E

RTae =
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