Principios da eletrostatica

Os dois tipos de eletricidade — Eletrizacao

Estudos realizados por William Gilbert no inicio do século XVII evidenciou a
existéncia de dois tipos de eletricidade: a atrativa e a repulsiva, possibilitando assim a
sua convencao através dos sinais "+" e "-".

Para melhor entender os dois tipos de eletricidade e
seus respectivos sinais, tomemos como base a
experiéncia realizada por Franklin.

Ele esfregou um bastdo de vidro com um pedaco de
seda e pendurou o bastdo com um pedaco de fio, de tal
forma que pudesse oscilar livremente.

Convencionou entédo que a carga adquirida pelo bastao
seria positiva (+) e a adquirida pela seda negativa (-).
Esfregou entdo com outro pedaco de seda outro bastao
de vidro e aproximou-o entdo do bastao que estava
pendurado.

Verificou entdo que aquele bastdo que estava
pendurado teve um pequeno movimento de
afastamento ou repulsdo, indicando entdo que, cargas
positivas se repelem.

Verificou também que os dois pedagos de seda usados
| anteriormente também se repeliam, concluindo entédo
i gque cargas negativas também se repelem.

-
Quando Franklin colocou os pedacos de seda perto do

bastdo de vidro pendurado, verificou que houve uma
atracdo entre ambos.

O resultado dessa experiéncia se tornou um dos
principios da eletrostéatica:

“Cargas elétricas de mesmo sinal se repelem; cargas elétricas de
sinais opostos se atraem”

ELETRIZACAO A LUZ DA TEORIA ATOMICA

O atomo é composto por centenas de particulas, entre as quais estao as que
interessam ao estudo da eletricidade: os prétons, os néutrons e os elétrons.
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Tomando-se como base a estrutura atbmica como similar ao sistema planetario,
0s protons e os néutrons constituem o ndcleo do atomo enquanto ao redor do nucleo
giram os elétrons.

Os protons tem carga elétrica positiva
Os elétrons tem carga elétrica negativa

Os néutrons nao tem carga elétrica

O atomo é eletricamente neutro, ou seja, a quantidade de prétons no seu nucleo
€ igual a quantidade de elétrons na sua orbita.

Logo, as cargas elétricas se anulam resultando em sua neutralidade elétrica.

Isto significa que as cargas do elétron e do préton sdo iguais em valor absoluto,
sendo conhecida como carga elementar, representada por "e".

e=1,6x101*C

C = coulomb (unidade de medida da carga elétrica no SI)

Como a menor carga possivel é a do elétron, conclui-se que a carga (q) de
qualquer corpo eletrizado é um multiplo inteiro (n) da carga elementar (e).

Logo: g = ne
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Exemplos de atomos:

Da esquerda para a direita:
1° - Atomo de HIDROGENIO (1 préton no nucleo e 1 elétron na 6rbita)

2° - Atomo de HELIO (2 protons e 2 néutrons no ntcleo e 2 elétrons na 6rbita: apenas
1 6rbita)

3° - Atomo de OXIGENIO (8 protons e 8 néutrons no ntcleo e 8 elétrons nas orbitas: 2
na primeira e 6 na segunda

CONDUTORES E ISOLANTES

Quando atritamos um bastdo de vidro com um pedacgo de |&, as cargas elétricas
do bastéo de vidro localizam-se na extremidade do bastéo, isto porque, o bastdo de
vidro é um isolante.

No entanto, se repetirmos o experimento com um bastdo metalico segurando-o
com um cabo de vidro, as cargas elétricas se espalhar&o por toda a superficie do
bastédo, pois 0 mesmo é um bom condutor de eletricidade.

Antes da eletrizacao: Depois da eletrizacao:
+

. ST
s

pano de 13

eletrizado
negativamente

pano de 13

bastio de
metal eletrizado
positivamente

bastio de metal com
cabo de vidro

Chamame-se isolantes os dielétricos os materiais onde as cargas apresentam
dificuldades de movimento, conservando-se nas regides onde surgem, como por
exemplo: 1a, vidro, borracha, etc.

Chamam-se condutores os materiais nos quais as cargas elétricas espalham-se
com facilidade por todo o material, como por exemplo, os metais em geral e o grafite.
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Nos condutores metalicos por exemplo ha os elétrons livres, elétrons estes que
estdo mais afastados do nucleo do 4tomo e portanto, fracamente ligados a ele.

Geralmente os atomos com valéncia igual a 1 sdo excelentes condutores de
eletricidade, como por exemplo o cobre e a prata.

Formas de eletrizacao:

No cotidiano efetuamos a eletrizacdo dos mais variados objetos: penteando o
cabelo, varrendo o chéo, apagando textos com a borracha, limpando as lentes dos
6culos com papel ou pano, etc.

Todos os corpos podem ser eletrizados:
1. Num material condutor as cargas elétricas espalham-se facilmente;

2. Enquanto que num material isolante as cargas ndo possuem mobilidade e por
iISSO concentram-se na regiao que foi eletrizada.

Basicamente, a eletrizacdo de um corpo pode ocorrer de trés maneiras:

ATRITO
CONTATO
INDUCAO

ELETRIZACAO POR ATRITO

E uma descoberta bem antiga, ou seja, a primeira descoberta no campo da
eletricidade, do tempo em que Tales de Mileto atritou um pedaco de ambar com Ia.

Quando dois corpos sao atritados, o que eletrizou e o que foi eletrizado ficam
com cargas de sinais opostos.

Antes da eletrizacdo, ambos os ApOs a eletrizacdo adquirem cargas
corpos estao neutros com sinais opostos

Y

1l -
|

I:I :

szl
seda

mica

No processo de eletrizacdo entre a mica e a seda, conforme mostra as figuras
acima, a mica perdeu elétrons para a seda.

O fendbmeno mais comum da eletrizacdo por atrito € uma manifestacdo da
natureza, ou seja, o raio.
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Acredita-se que durante uma tempestade, a movimentacdo de particulas de gelo
e goticulas de agua vai atritando as nuvens, formando cada uma duas secdes: uma
com cargas elétricas positivas e outra com cargas elétricas negativas.

Entre essas duas se¢des forma-se entdo um potencial elétrico extremamente
elevado, possibilitando assim o escoamento de cargas elétricas entre elas,
manifestacdo esta, conhecida como relampago.

ELETRIZACAO POR CONTATO

E o fendmeno que ocorre quando um corpo neutro encosta-se a um corpo
eletrizado e vice-versa.

Observe que os corpos, apds o contato, ficam eletrizados com cargas de mesmo

sinal.
Antes do contalo Durante o cantato Depois do contato
+ + +
+
+ + + +
+ + +
- +
+ + o +
corpon COrpon
eletrizadao meutro
COom CRrgas
positivas

Explicando: (observe a figura acima)

O corpo A esta eletrizado com seis cargas elementares positivas e o corpo B esta
neutro.

Durante o contato ha entdo a transferéncia de duas cargas elementares
negativas de B para A, fazendo entdo diminuir a quantidade de cargas positivas do
corpo A, enquanto que, no corpo B o nimero de cargas positivas passa a exceder o
numero de elétrons.
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1. O ndmero de cargas positivas do corpo B corresponde a quantidade de
cargas negativas que ele perdeu para o corpo A.

2. O numero de cargas positivas perdidas pelo corpo A corresponde a mesma
guantidade de cargas positivas que o corpo B ganhou.

ELETRIZACAO POR INDUCAO

Um dos fendmenos mais comuns da eletrizacdo por inducado, pode ser verificado
guando penteamos o cabelo e depois aproximamos o pente de pedacinhos de papel;
veremos entdo que os pedacinhos de papel sdo atraidos pelo pente.

Isto acontece porque ndo é necessario um contato direto entre um corpo
eletrizado e um condutor neutro. Isto pode ser feito por inducéo eletrostatica.

bastio :::::Ia nie
eletrizadn = - -+
positivamente -
- +
- +
+

*
* *® '
* ® =
* cstera o, 0 bastio eletrizado A esfera volta @
mictilica prodouz uma separacio  newtralidade apds
neutrs de cargas na esfera. o afastamento do
hastio.

1. Um bastéo eletrizado positivamente é aproximado de uma esfera metalica neutra
pendurada por um fio isolante.

2. A carga positiva do bastdo atraira cargas negativas da esfera e repelira as cargas
positivas.

3. Quando o bastao é afastado, cessa o0 processo de inducédo eletrostatica e a esfera
volta a neutralidade.

O que aconteceu?
a) A Terra € ao mesmo tempo um grande doador e receptor de elétrons.

b) Qualquer corpo eletrizado que estiver em contato com a Terra permitira,
dependendo da carga deste, a passagem de elétrons da Terra para o corpo e vice-
versa.

¢) Como o corpo humano é um bom condutor de eletricidade, o ato de tocarmos a
esfera com o dedo permite a movimentacéo de elétrons entre os dois.
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RESUMINDO:

Quando um corpo eletrizado negativamente é ligado a Terra,
seus elétrons em excesso escoam para ela, fazendo com que
esse corpo fique descarregado ou neutro.

Se o condutor for eletrizado positivamente, ao ser ligado a
Terra, os elétrons livres da Terra se deslocardo para o corpo,
até que o mesmo seja neutralizado ou descarregado.

Quando aproximamos um bastéo eletrizado de dois corpos neutros A e B,
encostados um no outro, sobre uma base isolante (por exemplo, a cera) nao é preciso
estabelecer o contato desses corpos com a Terra para eletriza-los e manté-los assim
apos o afastamento do bastdo, conforme ilustra a figura acima.

ELETROSCOPIOS

Os eletroscopios séo instrumentos destinados a verificar a existéncia de carga elétrica
em um determinado corpo.

t) ———= esfera condutora

O eletroscopio mostrado na figura ao
colka de lado é do tipo folhas, sendo um dos mais
: 8 material isolante conhecidos.
recipiente

de vidro . L
Esse tipo de eletroscopio é formado por

duas finas laminas de ouro presas numa
haste metilica das extremidades de uma haste

metalica, sendo que na outra

extremidade dessa mesma haste é presa
laminas de ouro  yma esfera de material condutor.
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Tal sistema é acondicionado dentro de uma ampola de vidro,
suspenso e totalmente isolado.

COMO FUNCIONA?

Quando se aproxima um corpo eletrizado da esfera condutora,
as laminas de ouro do eletroscopio se abrem, pois o corpo
eletrizado induz na esfera condutora, cargas de sinal contréario
as dele, produzindo assim a repulsado entre as folhas.

Os eletroscopios detectam apenas se um corpo esta ou nao
eletrizado, ndo detectando o tipo de sinal de sua carga.

Eletroscopios de péndulo eletrostatico

A principio tem funcionamento
idéntico ao eletroscopio de folhas,
exceto pela sua construcao.

Suporte

— Para descobrir se um corpo estéa
ou nao eletrizado, basta
aproxima-lo da esfera
(inicialmente neura). Se a esfera
Nnao se mover, 0 corpo esta

O descarregado.

Fio isolante

A exemplo do eletroscépio de
folhas, ndo é possivel saber o tipo
de carga do corpo eletrizado.

Esfera leve

Veja as figuras abaixo:

Corpo
A esfera eletrizado

¢ atraida .
por Q A esfera
indugio nao se
move

Corpo
neutro

@D

Observe que a esfera se movimenta na presenca de um corpo eletrizado, ndo
sendo possivel determinar se a sua carga é positiva ou negativa.
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O PODER DAS PONTAS

Os condutores que apresentam uma regido pontiaguda em sua superficie
geralmente ndo permanecem eletrizados, pois as cargas elétricas que chegam nesse
condutor vao se acumulando na ponta e escapam através dela.

-

ponia do
péra-raios

parte mais
grossa da feg
haste

Objetos pontiagudos como arvores, postes, edificios, sdo favoraveis ao
aparecimento desse fendmeno e portanto, devem ser evitados durante tempestades.

Baseado nesse fenbmeno, Benjamin Franklin, realizou diversas experiéncias,
comprovando que o raio é uma faisca resultante de uma descarga elétrica entre as
nuvens e o solo.

Como os corpos metalicos sdo bons condutores de eletricidade e que as pontas
tem o poder de acumular cargas elétricas intensas, Franklin usou esses conhecimentos
para desenvolver o para-raios.
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