CORRENTE ALTERNADA - CIRCUITOS AC

O que é corrente alternada?

Sabemos que a corrente elétrica € o movimento de elétrons livres sob a acéo de
uma ddp.

Enquanto persistir a ddp havera corrente e se a polaridade dessa ddp se
mantiver, a corrente tera um udnico sentido, a qual denominamos corrente continua, ou
corrente DC.

Existe um tipo de corrente elétrica que ndo mantém sempre o mesmo sentido,
ou seja, troca de polaridade em um determinado intervalo de tempo, em outras
palavras, alterna o seu sentido, ora do “+” para o “-”, ora do “-” para o “+”.

Esse tipo de corrente é chamado de corrente alternada, ou corrente AC.

Circuito DC

No circuito AC, as polaridades mudam de
sentido periodicamente.

N -G

Circuito AC

A andlise dos circuitos AC é a mesma do circuito DC, ou seja, a corrente flui de
um terminal para outro da fonte de tensao através de uma carga, fechando o circuito.

Se tivermos um resistor ligado nas extremidades de uma fonte de alimentagéo
AC, o efeito sera idéntico se esse mesmo resistor fosse ligado em uma fonte DC.

“Podemos entao afirmar que a corrente alternada possui 0 mesmo
efeito sobre o resistor que a corrente continua”
A principio pode-se questionar a utilidade da corrente alternada, uma vez que a
primeira vista parece gue os sentidos opostos do movimento de elétrons pode produzir
um efeito de cancelamento.

Veja a figura a seguir:
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Observe que pelo resistor a corrente muda de sentido, isto significa que o fluxo
de elétrons circula pela carga nos dois casos, pouco importando a mudanca de
polaridade da fonte de tenséo.

Entdo, devemos nos lembrar do seguinte:
1. O fluxo de elétrons ndo realiza um trabalho util.

2. O importante sao os efeitos que os elétrons produzem quando circulam pela
carga, pouco importando o sentido desse fluxo.

3. Assim, quando a corrente percorre um resistor havera sempre a producgao de
calor, pouco importando o sentido dessa corrente.

Corrente continua ou corrente alternada?

2
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Praticamente, toda a eletricidade usada nos dias de hoje
é do tipo AC. Existem duas razdes para isto:
1. E mais barato para as companhias de energia
glétrica produzir e distribuir aos seus
consumidores o tipo AC
2. A corrente AC é mais versdtil do que a DC 75

Um breve histérico:

A corrente continua foi o primeiro tipo de fonte de energia elétrica largamente
utilizada.
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Atualmente mais de 90% de toda a energia elétrica consumida no mundo é do
tipo AC, sendo muito raros locais que ainda operam com corrente DC.

Tudo que a corrente DC faz, a corrente AC também pode fazer, com a vantagem
de que a sua distribuicao é mais facil e menos dispendiosa em termos econémicos.

Outro fator que prepondera em relacdo ao uso da corrente AC é que ela pode
executar determinadas tarefas que torna a corrente DC inadequada.

Nao podemos concluir de forma alguma que a corrente DC estara obsoleta
futuramente, ja que existem inUmeras aplicacfes que somente a corrente DC pode ser
utilizada, como no caso de equipamentos eletrénicos, em especial de computadores,
que utilizam conversores de AC para DC sofisticados.

A transmissao da energia elétrica:

Usina elétrica

As usinas elétricas ndo podem ser construidas perto de casas, indlstrias e zonas
rurais. Geralmente sao localizadas perto de fontes de energia natural disponivel na
regido, tais como os grandes rios.

Assim, a energia elétrica produzida nas usinas deve ser enviada aos
consumidores a grandes distancias, onde normalmente emprega-se a transmissao do
tipo AC ao invés de DC, pela facilidade e fatores econémicos.

As saidas das linhas de transmissao das usinas geradoras sdo da ordem de 500
a 750 kV, que devem ser entregues as estacfes abaixadoras para a distribuicao.

No Brasil a transmissao ap0s as estacdes abaixadoras é da ordem de 13,8 kV.

Atualmente os sistemas de corrente continua de alta tensdo (CCAT — corrente
continua em alta tensdo ou do inglés HVYDC — high Voltage Direct current) sdo uma
alternativa para transmitir grandes blocos de energia, algo acima de 1500MW a longas
distancias, acima de 1000 km, como € o caso da usina de ltaipu, cuja linha de
transmissao DC atinge 600 kV.

E bom lembrar também que a usina de Itaipu também opera com linhas de
transmissao AC que variam de 500 a 750 kV.
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Quando se fala em transmissdo de energia para grandes distancias é preciso
levar em consideracdo a resisténcia dos fios de transmissao.

Se essa resisténcia for muito alta, a perda normalmente em forma de calor
também sera alta. Devido a esse fato as linhas de transmissao possuem tensdes
bastante elevadas, que € justamente com a finalidade de compensar essas perdas.

Perdas na transmissao:

Na transmissdo de energia elétrica, parte dela é convertida em calor ao longo da
linha de transmissédo, sendo essa perda diretamente proporcional a resisténcia e ao

quadrado da corrente.

O calor ou poténcia dissipada pode ser reduzido da seguinte maneira:

1. Diminuindo a corrente conduzida na linha de transmissao
2. Diminuindo a resisténcia do fio
3. reduzindo simultaneamente a corrente e a resisténcia

Como a corrente é elevada ao quadrado, esta tem maior efeito sobre a poténcia
dissipada.
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Se a resisténcia for dobrada a poténcia dissipada também sera sobrada, porém
se a corrente for dobrada a poténcia sera quadruplicada.

Portanto, a melhor maneira de reduzir a poténcia é reduzindo a corrente.

No entanto, as correntes requeridas pelos consumidores de energia na
extremidade das linhas de transmisséo sao altas.

Torna-se necessario entdo um método de abaixar a corrente da linha de
transmissao, mas que permita manter a disponibilidade de altas correntes na
extremidade da linha e isso é possivel com a utilizacdo de poténcia AC.

Correntes relativamente baixas percorrem as linhas de transmissao e quando
atingem o ponto onde serdo utilizadas, sdo convertidos em valores mais altos.
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O diagrama abaixo mostra a poténcia AC sendo convertida para varias
combinacfes de tensédo e corrente.

P=El
1 .valtJOO ampeéres )
50 volts-2 amp_é_res_
100 10 v?lts-faqmpéres R e P 100
e | Transformador
watts : 20 volts-5 ampéres watts
100 volts-1 ampére

O valor da poténcia antes da conversdo € o mesmo valor de antes da conversao,

com base na formula:

Dai entao fica facil concluir que se for transmitido um bloco de 1MW de poténcia,
(1 milhdo de watts) fica mais facil transmitir em linhas de 100.000 volts, com corrente
de 10 amperes.

EXEMPLO: Citar 3 opcdes para linha de transmisséo a partir de um bloco de 1MW
gerado em uma usina elétrica.

ENTRADA = 1MW (1 milh&o de watts)
Opcéo 1) SAIDA: 1.000 volts — 1.000 ampéres (perda alta) = Total de 1MW
Opcéo 2) SAIDA: 100.000 volts — 10 ampéres (perda baixa) = Total de 1MW
Opcéao 3) SAIDA: 500.000 volts — 2 ampéres (perda baixa) = Total de 1MW
Caracteristica importante da corrente AC:

Além de fatores econdmicos para na transmissao de corrente AC para linhas de
transmissao longas, a corrente alternada possui caracteristicas que a corrente continua

nao apresenta.

Na corrente continua um valor maximo permanece sempre constante até que o
circuito seja aberto.

Na corrente alternada a magnitude ou amplitude n&o cresce instantaneamente e
varia sempre de um valor maximo para um valor nulo, nos dois sentidos e
periodicamente, tal qual acontece com as ondas sonoras no ar.

Outra caracteristica importante da corrente AC é o fato de que a energia elétrica
se irradia de um circuito elétrico por onde passa uma corrente alternada.
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Essa caracteristica é a base das comunicacfes de radio, sendo amplamente
utilizada no campo da eletrénica.

Como sabemos, nos dias de hoje as
comunicagdes elétricas estdo baseadas nas
caracter(sticas da corrente AC

FONTE DE TENSAO AC:

Qualquer fonte de energia elétrica tem por finalidade fornecer uma tensao ou
diferenca de potencial, mantendo essa tensao sempre constante enquanto estiver
alimentando um circuito fechado.

Sabemos que na fonte de tensdo DC a polaridade da tensdo de saida nunca se
altera, sendo um dos terminais sempre positivo e 0 outro sempre negativo, fazendo
com gue o sentido da corrente seja sempre 0 mesmo.

Tal ndo acontece com as fontes de tensdo AC, que mudam constantemente de

polaridade em uma unidade de tempo, tempo esse, medido em segundos (SlI). A forma
de onda da tensdo AC é uma sendide.

1 segundo
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ESTE E O SIMBOLO DE UMA
FONTE DE TENSAO AC

Instante 1 Instante 2

AMALOGUE AMALXYSIS

1.BBER1C1 / \

SPEr

Instante 1

; Instante 2
—-SPk

0.080  100m 20Bm S0Am 408m 20Bm EBBM 7BBm 208 998w 1.008

A figura acima ilustra a forma de onda de uma sendide, nos instantes 1 e 2 em
um tempo de 1 segundo.

No instante 1 a tensao é positiva e no instante 2 é negativa.
GERADOR DE AC BASICO:

Através de movimento combinado com o magnetismo é possivel produzir uma
tensédo AC.

Quando um condutor de movimenta através de um campo magnético, de modo
a cortar suas linhas de forcga, é aplicada uma forca aos elétrons livres no interior do
condutor, fazendo com que 0s mesmos se movimentem.

Portanto o movimento desses elétrons sob a acdo de um campo magnético gera
uma tensao ou fem (forga eletromotriz).

A figura a seguir mostra um gerador béasico AC, consistindo de apenas uma
espira de fio, colocada entre os polos de um imé&, permanecendo livre para girar e,
conforme essa espira gira corta as linhas de forca do campo magnético produzindo
uma tensao.
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Uma espira
Anel de de fio
contato

Nos anéis de contato, através de uma escova é obtida a tensao de saida e para
cada anel, temos uma escova.

As escovas sao fixas e apenas os anéis se movem, de tal forma que podemos
imaginar que alguma coisa deve fazer a espira girar, como por exemplo, um motor a
gasolina, motor a vapor ou até mesmo um reator nuclear.

FORMAS DE ONDA AC:

Como vimos anteriormente, a forma de onda da tens&o ou corrente AC é
senoidal. Existem outras formas de onda de corrente AC que serao vistas
posteriormente.

A espira do fio gira dentro do gerador, perfazendo um movimento circular tal
como uma hélice de um ventilador. Uma volta completa representa 360 graus, ou seja,
uma circunferéncia com vetor que varia de 0 a 360 graus.

Cada posicao da espira dentro do campo magnético representa um valor
instantaneo de tensdo ou corrente e para facilitar o entendimento vamos dividir e
circunferéncia em quatro partes (quadro quadrantes) de 90 em 90 graus.

No ponto de referéncia, 0° a tensao ou corrente é igual a zero.

Em 1° a tensdo ou corrente comega a aumentar o valor.

Em 90° a tensdo ou corrente atinge o valor maximo, no sentido positivo.

Em 180° a tensao ou corrente volta ao valor zero.

Em 270 © a tenséo ou corrente atinge novamente o valor maximo, porém no
sentido negativo.

Em 360° a tensao volta ou corrente volta ao valor zero voltando, portanto, ao
ponto de referéncia, para iniciar uma nova rotag¢ao ou ciclo.

O movimento descrito acima, ao longo da circunferéncia € denominado
movimento angular. A linha que une o ponto central da circunferéncia ao seu perimetro
€ denominada raio da circunferéncia.
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180° 1/2 rotacdo (1800°)

Ponto de referéncia (0°)

Inicio da rotacdo

_L/ 1° (1/360°) 3/4 rotacdo (270°)
T

3600 ;
1/4 da rotacdo (909°) 1 rotago (360°)

; Retorno ao ponto
de referéncia

(D

A figura abaixo mostra uma sendide na qual os valores de tensédo ou corrente
sdo referenciados a cada 45 graus.
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Observe que os valores maximos ocorrem em 90° e 270° (+3 e -3
respectivamente).

Em 45° e 135° temos o valor 1 (positivo)

Em 225° e 315° temos a valor 1 (negativo)
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Para melhor fixar o conceito de uma tensao senoidal, a figura abaixo ilustra a
relagdo entre a onda senoidal e o movimento da espira dentro do campo magnético.

Tensédo nula Tensdo mdxima

180°

O o T T T I
450 90° 225° 270°
Graus de
de rotagdo

Tensdo nula

CARACTERISTICAS DA TENSAO OU CORRENTE AC

N

f

FREQUENCIA:

Quando uma tenséo ou corrente percorre os 360 graus, dizemos que se realizou
um ciclo, voltando a se repetir indefinidamente.

A frequéncia da onda AC é a quantidade de ciclos completos em um segundo,
assim, quanto maior a quantidade de ciclos em um segundo, maior é a frequéncia.

A unidade de medida da frequéncia é o Hertz (abreviadamente Hz), em
homenagem ao fisico alemé&o, Heinrich Hertz (1857-1894).

Assim, uma frequéncia de 3 ciclos por segundo € escrita como 3 Hz.
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A figura acima mostra que no tempo (T) de um segundo ocorreram 3 ciclos, dai,
podemos calcular o tempo de cada ciclo.

O tempo “T” & também definido como periodo.

Portanto:

f=1/T

f = frequéncia em Hertz
T = tempo sem segundos

O tempo que cada ciclo levou para ser completado durante um segundo pode ser
calculado pela formula acima:

f=1/T, logo, T = 1/f

T=1/3 = 0,333s ou 333,3ms

No Brasil a frequéncia padréo para transmissao de poténcia AC é de 60Hz, dai
podemos calcular o tempo de cada ciclo:

T=1/60 = 16,67ms
Exemplos:
1. Qual é a frequéncia de uma tensao, cujo ciclo se completa em 10ms?

Solucéao:
f=1/T
f=1/10ms =1 /0,010 = 100Hz

2. Qual é o periodo de uma tensao cuja frequéncia é 1.000Hz?

Solucéao:
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T=1/f
T =1/1.000 = 1/0,001 = 1ms

Multiplos da unidade de medida da frequéncia:
Como sabemos, a unidade de medida da frequéncia é o Hz.

Nao é costume usar os submultiplos da frequéncia, apenas os multiplos e os
mais usados sao:

Hz = unidade de medida
kHz = 1.000 Hz
MHz = 1.000.000 Hz
GHz = 1.000.000.000 Hz

COMPRIMENTO DE ONDA:

O comprimento de onda é o espaco percorrido pela corrente durante um ciclo
completo.

O comprimento de onda baseia-se no fato de que ao percorrer um fio a corrente
alternada provoca um campo elétrico que se movimenta a uma velocidade de
300.000km por segundo, ou seja, a velocidade da luz no véacuo.

.Comprimento

& ][“" de onda *'1
| :
3 | | 7 d
sequndo
é 0
i |
i 1
| I
& i |
|‘_ 1/3 |
: segundo

A férmula utilizada para calcular o comprimento de onda é:
A=c/f

Onde:

A = comprimento da onda em metros (A = letra grega lambda)
¢ = velocidade da luz no vacuo (300.000km/s)
f = frequéncia em Hz

Eletricidade Basica - Corrente Alternada - Circuitos AC - Prof. Edgar Zuim Pagina 12



Comprimento de um ciclo da tensdo AC de 60Hz:

Uma tensao ou corrente de 60Hz, tem um tempo de 1/60s, logo, podemos
calcular comprimento de um ciclo tomando como base a sua velocidade de propagacao
que é de 300.000km/s.

Usando a formula: A =c/f
A = 300.000.000 / 60 = 5.000km

A
5.000km

FREGUEMNCIA

TUE.Bm 39.Dm 48.Pm  SO.Bm E@.DM  FB@.Dm  SB.Bm  90.0m D0k

O gréfico acima ajuda a entender melhor o conceito de comprimento de onda, o
qual é uma amostragem de 6 ciclos de uma tensao alternada, com frequéncia de 60Hz,
durante 100 milissegundos. A calibragem do tempo (eixo x) é dada em milissegundos.

As setas em azul indicam exatamente o comprimento de cada ciclo,
considerando a sua velocidade de propagacao igual a 300.000km/s, conforme célculos
efetuados acima.

Quanto maior for a frequéncia, menor sera o comprimento de onda.

O periodo de uma onda com frequéncia de 60Hz, como ja vimos ¢ igual a:

T=1/f=1/60 = 16,67ms

Como o gréafico mostra 6 ciclos durante um tempo de 100ms, entéo, basta
dividir:

100ms / 6 = 16,67ms

O que é exatamente a mesma coisa, se calcularmos o periodo pela férmula do
inverso da frequéncia.
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Exemplo: Para uma frequéncia de 3 Hz o comprimento de onda sera:
A = c /f = 300.000.000/ 3

A = 100.000.000 metros

Exemplo: Qual € o comprimento de onda de uma tenséo cuja frequéncia é 500kHz?

A = 300.000.000 / 500.000 = 600 metros

FASE:

Quando alimentamos um circuito com tensao AC temos dois componentes que
devem ser considerados: a tens&o e a corrente que circula pelo mesmo.

Quando a carga for resistiva, tensao e corrente estardo em fase, porém tal nao
acontece se a carga nao for resistiva.

Mas o que significa tensao e corrente em fase?

Significa que a tenséo e a corrente alcangam os seus valores maximos e
minimos ao mesmo tempo.

Veja a figura a seguir:

E1 = E2

ZBRFET
FE2

.155: i i i Fal i i
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As tensodes E1 e E2 estdo em fase, porém possuem amplitudes diferentes.

Observa-se claramente no grafico que E1 e E2 atingem os valores maximos e
minimos no mesmo tempo.
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A figura a seguir mostra as tensdes E1 (em preto) e E2 (em vermelho)
defasadas 90 graus entre si, sendo que E2 esta adiantada em relacdo a E1.

E1 = E2 - Freg.

EEAH=

=eaf

150F

1o@f

[y
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[ ]

ol ATV VR
N LAV VA VR RYar
N VARV VAR

A figura a seguir mostra E2 (em vermelho) adiantada 180 graus em relacao a
El(em preto).

Neste caso dizemos gque a defasagem entre as duas tensfes € de meio ciclo e se
observa uma inversédo dessas tensodes, que normalmente se denomina contrafase.
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VALOR DE PICO, VALOR MEDIO e VALOR EFICAZ

O valor de pico (abreviadamente Vp) € o maximo valor de tensao ou corrente
que a sendide alcanca, tanto no semiciclo positivo como no semiciclo negativo.

Observando a figura abaixo, os valores de pico ocorrem exatamente em 90°
(valor de pico positivo) e 270° (valor de pico negativo).
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Periodo ou tempo O A N Rt ':’.»':3'- ‘

A amplitude entre os dois valores de pico denomina-se valor de pico a pico
(abreviadamente Vpp). Em 0, 180 e 360 graus o valor da tensdo ou corrente € zero.

O valor de pico (Vp) também é denominado valor maximo (abreviadamente
Vmax).

Qualquer amplitude de tensdo ou corrente que for medida entre 0 e 360 graus, €
denominado valor instantaneo (abreviadamente Vinst), lembrando que o valor

instantdneo em 90 e 270 graus € o préprio valor de pico. O valor de pico é calculado
pela féormula abaixo:

Vp ou Vmax = Vef x 1,41

O valor médio de uma tensao ou corrente AC é a média de todos os valores
instantaneos durante meio ciclo.
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O valor médio deve estar situado entre zero e o valor de pico. Em uma onda
senoidal pura, que a forma de onda mais comum em circuitos AC, o valor médio é

expresso como 0,637 vezes o valor de pico.

Vmeédio = Vp x 0,637

+ Valor médio durante o
meio ciclo positive

Tensdo ou corrente
o

O valor médio de uma onda
senoidal pura é 0,637 vezes ~—
o valor de pico

£ Valor médio durante o
meio ciclo negativo

Embora os valores médios de uma tensdo ou corrente AC sejam Uteis, 0s

mesmos nao possuem qualquer relacdo com valores DC.

Isto é, se um circuito AC for percorrido por uma corrente média de 1 ampere,
nédo saberemos como comparar esse valor com de um mesmo circuito, porém DC,

também percorrido por uma corrente de 1 ampeére.

O valor eficaz de uma tensao ou corrente AC é aquele que provoca a mesma
quantidade de calor, num circuito contendo apenas resisténcias, comparando-se a uma

tensdo ou corrente DC.

Valor eficaz durante o meio

/ ciclo positivo

Tensdo ou corrente
o

Valor eficaz durante o meio
ciclo negativo

O valor eficaz (rms) de uma
onda senoidal é 0,707 vezes
o valor de pico
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Podemos entdo concluir que uma corrente alternada (AC) com valor eficaz de 1
ampere, produz a mesma quantidade de calor em um resistor de 10 ohms que uma
corrente continua (DC) de 1 ampere.

O valor eficaz é conhecido também como rms, do inglés root-mean-square,
por causa de sua definicdo matematica.
Root-mean-square significa: raiz quadrada do valor médio dos quadrados de
todos os valores instantaneos da corrente ou tensdo durante meio ciclo.

O valor eficaz de uma corrente ou tensao alternada, pode ser calculado pela
formula:

Vef ou Vrms = Vp x 0,707
Valores instantaneos:

E possivel determinar o valor instantaneo da corrente ou da tensdo em qualquer
ponto de um ciclo.

Para calcular o valor instantaneo de uma tenséo, por exemplo, basta multiplicar
o valor de pico da tenséo pelo seno do angulo correspondente.

Assim:
Vinst = Vp x sen®@

O (letra grega teta) é o angulo correspondente

s

Exemplo: O valor instantdneo de uma tensdo de pico de 100 volts em 30° é:
Vinst = 100 x sen30 = 100 x 0,5 = 50 volts.

Conversao de valores AC (tensao e corrente):
a) Para converter de valor de pico para valor médio:
Vm = Vp x 0,637
b) Para converter de valor de pico para valor eficaz:
Vef =Vp x 0,707 ouVp=Vp 7/ 1,41
¢) Para converter de valor médio para valor de pico:
Vp = Vmédio x 1,57
d) Para converter valor eficaz para valor de pico:
Vp = Vefx 1,41

e) Para converter valor médio para valor eficaz:

Eletricidade Basica - Corrente Alternada - Circuitos AC - Prof. Edgar Zuim Pagina 18




Vef = Vmédio x 1,11
f) Para converter valor eficaz para valor médio:
Vmédio = Vef x 0,9
g) Para converter valor de pico para valor de pico a pico:
Vpp =Vp x 2
h) Para converter valor de pico a pico para valor eficaz:
Vef = Vpp 7/ 2,82
i) Para converter valor eficaz para valor de pico a pico:
Vpp = Vef x 2,82
EXERCICIOS RESOLVIDOS:
1) Qual é o periodo de uma frequéncia de 10kHz?
Solugéo:
T=1/f=T=1/10.000 = 100us ou 0,0001s
2) Qual é a frequéncia de uma tensao alternada cujo periodo é 0,0002s?
Solucéao:
f=1/T=1/0,0002 = 5kHz

3) Qual é o valor instantdneo de uma tenséo alternada cujo valor eficaz é 110 volts,
em 45 graus?

Solucéao:
Vinst = Vp X sen 45°
Vp =110 x 1,41 = 155,1 volts
Vinst = 155,1 x 0,707 = 109,66 volts
4) Qual é o valor médio de uma tensao alternada cujo valor maximo é 30 volts?

Solucéao:

Vmédio = Vp x 0,637
Vmédio = 30 x 0,637 = 19,11 volts

5) Qual é o valor médio de uma tenséo alternada cujo valor eficaz é 110 volts?
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Solucéao:
Vmédio = Vef x 0,9 = 99 volts
ou
Vmeédio = Vp x 0,637
Vp =110 x 1,41 = 155,1 volts
Vmédio = 155,1 x 0,637 = 98,8 volts
6) Qual é o valor de pico a pico de uma tenséo alternada cujo valor eficaz é 20 volts?

Solucéao:

Vpp = Vef x 2,82
Vpp = 20 x 2,82 = 56,4 volts

7) Qual é o valor eficaz de uma tensao alternada de 600 volts de pico a pico?
Solucéao:

Vef =Vpp / 2,82
Vef = 600 / 2,82 = 212,77 volts

8) Qual é o comprimento de onda de uma tensao alternada cuja frequéncia é 6MHz?
Solugéao:

A=c/f
A = 300.000.000 / 6.000.000 = 50 metros

9) Uma tenséo alternada tem um comprimento de onda de 2 metros. Qual é a sua
frequéncia?

Solucéao:
A=c/f
f=c/A
f = 300.000.000 / 2 = 150MHz

10) Qual é o comprimento de onda de uma tenséo alternada cuja frequéncia € 700kHz?
Solucgéo:

A=c/f
A = 300.000.000 / 700.000 = 428,57 metros

CORRENTE ALTERNADA NAO SENOIDAL

A onda quadrada € um dos tipos mais comuns de corrente ou tenséo alternada,
com a diferenca com relagéo a onda senoidal, que seus valores maximos e minimos se
alteram instantaneamente.
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Mudanca instantanea de estado,
para seus valores maximos e zero

+
TR Ry

Tempo

Tensao ou corrente
(W)

-
Valor correspondente a
maxima corrente ou tensdo

A figura acima ilustra a forma de onda de uma tensao ou corrente AC, cuja
forma de onda é quadrada.

O tempo de variacdo entre valor maximo, zero e valor minimo nao ocorre
efetivamente de forma instantanea.

Porém esse tempo de variacdo é muito pequeno (microssegundos até
nanossegundos) que na prética, pode ser considerado instantaneo.

A figura a seguir ilustra uma forma de onda visualizada em um osciloscépio com
a base de tempo bem expandida (da ordem de nanossegundos).

ts td
Tempo

Tensdo ou corrente
o

ts = tempo de subida (de zero ao valor maximo)
td = tempo de descida (do valor maximo ao zero)

Repetindo, devido ao “ts” e “td” serem muito pequenos, pode-se considerar essa
variagdo como instantanea.

Veja na figura a seguir um circuito basico para gerar uma onda alternada
quadrada.
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Se a chave for comutada para a posicdo A, a tensao atingira instantdneamente
dois volts e estara disponivel no resistor.

Quando a chave for levada para a posicdo B a tensao no resistor proveniente de
El caird para zero e instantaneamente havera uma mudanca de polaridade da tensao
sobre o resistor, por conta da bateria E2.

Se essa alternancia ocorrer a cada 3 segundos, teremos entdo uma onda
quadrada com um periodo de 6 segundos.

DC FLUTUANTE:

Toda a corrente possui uma intensidade e um sentido. Em DC o sentido e a
intensidade ndo mudam, porém, tal ndo ocorre com AC.

Existe um tipo de corrente em que a intensidade varia, mas, 0 sentido ndao muda
0 gue neste caso, denominamos DC flutuante. Portanto, a DC flutuante é uma corrente
em que seu sentido ndo muda, mudando apenas a sua intensidade.

A figura a seguir ilustra uma sendide que esta acima do eixo zero, ou seja, nos
quadrantes | e Il que sao positivos.
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Observe que devido ao nivel de referéncia DC, a onda senoidal muda de
intensidade, mas ndo muda de sentido, ou seja, varia de + 3 volts até zero.

Devido ao nivel de referéncia DC estar situado em 1,5 volts, a tensdo de pico da

sendide é de 1,5 volts (3 - 1,5 = 1,5 volts).

Bem diferente do que mostra a figura abaixo, onde temos realmente uma

corrente alternada, que varia de intensidade e sentido.

“r

-
I

Nivel zero

Tempo

Tensdo ou corrente
LS
1

-2 bk

A figura a seguir ilustra algumas formas de onda DC flutuante. De cima para

baixo:

Onda dente de serra
Onda pulsante proveniente de retificador de onda completa
Onda quadrada
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