ALGEBRA DE BOOLE

POSTULADOS, TEOREMAS E PROPRIEDADES

A aplicacao principal da algebra de Boole é o estudo e a
simplificacdo algébrica de circuitos logicos. As variaveis booleanas podem
assumir apenas dois valores: 0 e 1.

Na realidade uma expressdo booleana é uma expressdo matematica
cujas variaveis sdo booleanas e o resultado sera sempre 0 ou 1.

Consideremos por exemplo: S = A + B 2> Tanto S, como A, como
B s6 podem assumir os valores O ou 1.

POSTULADOS: 0s postulados s&o utilizados na minimizac&o bem
como na manipulacédo de expressodes légicas.

1 - POSTULADO DA COMPLEMENTAGAO:

Supondo a proposicio A
O complemento de & = A

[Desta forma: |
SeA=0->A=1
Sebh=1--2A=0

[Considerando por exemplo os digitos 1 e 0!

i-0
0o=1

Atraves do postulado da complementaco podemos
estabelecer a identidade da dupla negacio:

[Se A = 1, teremos A =0
|Se A = 0, entdo A=1

-Se A =0, teremos A=1
[Se A = 1, entéo A =0

Concluimos entdo:

=
I
—

Quando A =1--> _
_ — Dai: A=A
Quando A =0--=A =10

ol
Il
]
i)
11
Il
—_
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2 - POSTULADO DA ADICAO: Este postulado determina as regras da
adicdo na algebra de Boole, sendo que o circuito légico desse postulado é

representado pela funcao OR.

O+0=0 A+ 0 =4
o+1=1 A+ 1=1
1+0=1 At A=A
1+1=1 H+A=1
Postulado Teorema

A variavel “A” podera assumir as identidades a seguir:

1A +0=4

SeA=0temos: 04+0=0
Seb=1temos: 1 +1=1
O resultado sera sempre igual a variavel A

21A+1=1
SeA=0temos: 0+ 1 =1
Seb=1temos:1+1=1

O resultado sera sempre igual a 1

Sempre que somarmos 1 a gualquer variavel, o resultado

sera sempre igual a 1

S1TA+ A=A
SeA=0temos: 04+0=0
Seb=1temos: 1 +1=1

Todas as vezes que SOMAarmos a mesma variavel,
o resultado sera ela mesma

A8+ A =1
Sef=0,temos: 0+ 1=1(poish=1)
Sef=1temos: 1 +0 =1 (poishA =0)

Quando somamos uma variavel ao seu
complemento o resultado sera sempre 1

3 - POSTULADO DA MULTIPLICAGAO:

Este postulado determina as regras da multiplicacdo na algebra de
Boole, sendo que o circuito l6gico desse postulado é representado pela

funcdo AND.
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0. 0=0 A.0=0
0.1=0 A1 =4
1.0=0 ALA=A
1.1 i AL A =0
Postulado Teorema

A variavel “A” podera assumir as identidades a seguir:

17A.0=0
Seb=0temos: 0. 0=0
ceA=1,temos; 1. 0=0

Toda a variavel multiplicada por zero, tera
como resultado zero

2141 =4

SeA=0temos: 0.1 =0
ceA=1temos: 1. 1=1

Toda a variavel multiplicada por 1, tera
como resultado a propria variavel
SIALCA=A

el =1 temos: 1.1 =1
ceA=0temos; 0. 0=0

Toda a variavel multiplicada por ela propria, tera
como resultado a variavel

A8 A=0
Se =0, temos: 0.1 =0(poisf = 1)

SelA =1 temos: 1.0 =0 (pois& =0)

Toda a variavel multiplicada por seu complemento,
tera como resultado zero

Veja a seguir exemplos para melhor elucidacéao:

AlA|lA+A| S
A ol1|lo+1] 1
A|lA|lA.A| S

b o—d
_|of1|lo.1|0
S=ALA ol1.0|0
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PROPRIEDADES:

a) comutativa
b) associativa
c¢) distributiva

1 — Propriedade comutativa na adicao:

A+B=B+A

Tomemos como exemplo a expressdo: A+ B+ C =S

Aplicando a propriedade comutativa veremos que as expressdes se

equivalem:

A+C+B=S
C+B+A=S
B+ C+ A=S, e assim por diante

Vejamos como fica a montagem da tabela da verdade:

A B C A+C+B C+B+A B+C+A S
0 0 0 0+0+0 0+0+0 0+0+0 0
0 0 1 0+1+0 1+0+0 0+1+0 1
0 1 0 0+0+1 0+1+0 1+0+0 1
0 1 1 0O+1+1 1+1+0 1+1+0 1
1 0 0 1+0+0 0+0+1 0+0+1 1
1 0 1 1+1+0 1+0+1 O+1+1 1
1 1 0 1+0+1 0+1+1 1+0+1 1
1 1 1 1+1+1 1+1+1 1+1+1 1

2 — Propriedade comutativa na multiplicacéo:

Tomemos como exemplo a expressdo: A.B.C =S

Aplicando a propriedade comutativa veremos que as expressoes se

equivalem:

S
S

B.C.A=S, eassim por diante

Vejamos como fica a montagem da tabela da verdade:

RIR|IR|IFR|O|O|O|O|>
RIFR|OOR|FR|IO|O|T

RO|FRIOR|IO|IFIO|O

RlR|lF|F|lO|lO|O|O|>
RIO|IR|IOR|IO|IFIO|O
Rlr|lolo|k|F|o|o|lw

RO|R|O|R|OR[IO|IO
RRFRO|IORIFRIOOC|W
=)=l = =]}

RR|O|O|FR|FL|O|OC|W
R|IOIR|O|FR|O|FR[OIO
RIR|IFP|IROOOC|O|>

RIO|IO|O|O|O |00
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3 — Propriedade associativa na adigao:

Na expressdo A + B + C = S, aplicando a propriedade associativa
temos varias equivaléncias, como por exemplo:

A+(B+C)D> (A+B)+CDB+(C+A)...

A tabela da verdade abaixo elucida melhor o conceito:

AlB[c] A+B+C [A+(B+O [ (A+B)+C [B+(C+A
olo]o 0 0 0 0
olo]1 1 1 1 1
ol1]o 1 1 1 1
o[1]1 1 1 1 1
1]/o]o 1 1 1 1
1]lo]1 1 1 1 1
110 1 1 1 1
111 1 1 1 1

4 — Propriedade associativa na multiplicacéo:

Na expressdao A . B . C = S, aplicando a propriedade associativa
temos varias equivaléncias, como por exemplo:

A.(B.C)> (A.B).C>B.(C.A)...

A tabela da verdade abaixo elucida melhor o conceito:

AlB]|C A.B.C A.(B.C) (A.B).C B.(C.A)
olo]o 0 0 0 0
olo]1 0 0 0 0
ol1]o 0 0 0 0
ol1]1 0 0 0 0
1/o0]o0 0 0 0 0
101 0 0 0 0
1]1]o0 0 0 0 0
111 1 1 1 1

5 — Propriedade distributiva na adicao:
Considerando a expressao: A + (BC) ou A + (B.C)

Obs: normalmente ndo ha necessidade de utilizar o ponto como
indicativo da multiplicacao.

Aplicando a propriedade distributiva para a adi¢cdo, teremos:
A+ (B.C) =(A+B).(A+0)

A+ (BC) =(A+B)(A+0O)
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A tabela da verdade a seguir mostra a equivaléncia

+

vy,
@)
N

(A+B)(A+0)

0

0

RIFR|IR|IFR|IO|O|O|O>
R|R[O|O|R|FR|O|lO|T

R|IOIR|O|FR|O|FR|OO

I—‘HHI—‘OOOO>

RlO|O|O|R|OOlOMRE

S =l =)

N I )

N I I =

S G =l =)

6 — Propriedade distributiva na multiplicacéo:

Considerando a expressao: A.(B + C) ou A(B + C)

Obs: normalmente ndo ha necessidade de utilizar o ponto como
indicativo da multiplicacdo.

Aplicando a propriedade distributiva para a multiplicacéo, teremos:

A tabela da verdade a seguir mostra a equivaléncia

A.(B+C) = (A.B) + (A.C)

A(B + C) = (AB) + (AO)

A B C A (B + O) (AB) + (AC)

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 0 0
0 1 1 0 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 0 1 1
1 1 0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
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