DECODIFICADOR BCD 7 SEGMENTOS - DECIMAL

A tabela abaixo mostra um decodificador BCD8421 para 7 segmentos, mostrando
apenas 0s caracteres decimais, ou seja, a partir do binario 1010 (decimal 10), as saidas sao
irrelevantes, pois o sistema decimal compreende o intervalo de 0 a 9.

ENTRADAS
A B C D DISPLAY b ?:EGMSNTOeS f g
0 ) ) 0) 0
0) 0) 0) 1 1
0) 0) 1 0) 2
0) 0) 1 1 3
0) 1 0) 0) 4
0) 1 ) 1 5
0) 1 1 0) 6
0) 1 1 1 7
1 0) 0) 0) 8
1 0) 0) 1 9
1 ) 1 0) X X X X X
1 0) 1 1 X X X X X
1 1 0) 0) X X X X X
1 1 0) 1 X X X X X
1 1 1 0) X X X X X
1 1 1 1 X X X X X
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Representaremos as saidas irrelevantes com a letra “X” (don’t care) podendo assumir
valores digitais O ou 1

Preenchendo a tabela

EI\éTRAD(/:AS DISPLAY SEGMENTOS

>

o

1
2
3
4
5
6
7
8
9

RPIPIPRPFRPFRIPIFPIOOOO|O|O|O|O

Rlk|lolo|lr|kR|O|O|R|R|O|O|R|rR|O|O

RPIO|FPORPIO|FP|IO|FP|IO|FP|O|F|O|F|O|O

XIX[IXIXIX|X|P|P|IO|IFP|IP|IFPIOO|O|R |
XIXIXIX[IX|X|P|P|O|P|P|FP|F|IF|O|OK

XIX[XIX|X|X|PIRPIORPR|IFP|IO|IFR|IFR|IO|R|Q
XIX[X|X|X|X|O|lRr|O/[R|O|O|O|FR|O|FR|®

XIXIXIX|XIX|PRP|IPFRP|IPOIRIFRIO|F|Y
XX | X[X|X|X|RP[RP|FPIO|IO|R|R|RP|R|FR|T
XX | X|X|X|X|R[RIFRPIFRRRRIORIFRO

RPIPIPFPOOOIOIFP|IFPIFPIFIOIO|IO|O

Os MK abaixo sugerem uma simplificacao grafica das expressoes:

seqa seqb

[1]1] o1 11 10 [111] o1 11 10

o000 4 12 8 1 000 4 1 12 B
1 X 1 X 1

o011 L 13 9 o011 L1 13 a
1

1| x 1 1 X

11(3 F 15 11 11(3 1 F 1 15 11
1 1| x| x X | X

102 1 & 1 14 10 102 [ 14 10
X | X 1 X | X

segc seq d

[1]1] o1 11 10 [111] o1 11 10

o0 4 12 8 000 4 12 8

o011 L 13 o o1(1 L1 13 a
1| 1| x 1 1| x 1

11(3 F 15 11 11(3 ) 15 11
1| 1| x| x 1 X | X

10(2 & 14 10 10(2 1 7] 14 10
L x| x L x| x
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[1]1] o1 11 10 [111] o1 11 10
00(D 4 12 8 o0|o 4 12 8
1 X 1 1 1 X 1
o011 L 13 o o011 L1 13 o
X 1 X 1
11(3 F 1 11 11(3 F 15 11
X X X X
10(2 & 14 10 102 & 14 10
L1 x| x 1| x | x
SEgg
[1]1] o1 11 10 [111] o1 11 10
000 4 12 8 00|(0 4 12 8
1 X 1
o011 L 13 o o1(1 L1 13 o
1 X 1
11(3 F 15 11 11(3 ) 15 11
1 X | X
10(2 & 14 10 10(2 [ 14 10
1 1 X X

Agrupando as regides (células) para a simplificacdo grafica, teremos:

segmento a:

m(3, 7, 15, 11, 2, 6, 14, 10) =C
m(12, 8, 13, 9, 15, 11, 14, 10) = A
m(2, 10, 0, 8) = B’'D’

m(5, 13, 7, 15) = BD

segmento b:

m(O, 1, 3, 2, 8, 9, 11, 10) =B’
m(0, 4, 12, 8) = CD’

m(3, 7, 15, 11) = CD

segmento c:

m(0, 4, 12,8, 1,5, 13,9) =C
m(1, 5, 13,9, 3,7, 15,11) =D
m(4, 12, 5, 13, 7, 15,6, 14) =B
segmento d:

m(12, 8, 13, 9, 15, 11, 14, 10) = A
m(0, 2, 10, 8) = B'D’

m(5, 13) = BCD

m(2, 6, 14, 10) = CD’

m(3, 2, 11, 10) = B'C

segmento e:

m(O, 8, 2, 10) = B’'D’

m(2, 6, 14, 10) = CD’

segmento f:

m(12, 8, 13, 9, 15, 11, 14, 10) = A
m(0, 4, 12, 8) = C'D’

m(4, 12, 5, 13) = BC’

m(4, 12, 6, 14) = BD’
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segmento g:

m(12, 8, 13, 9, 15, 11, 14, 10) = A
m(2, 6, 14, 10) = CD’

m(4, 12, 5, 13) = BC’

m(3, 2, 11, 10) = B'C

EXPRESSOES APOS A SIMPLIFICACAO:

Sega=> A+ C+ BOD
Segb =2 B + COD
Segc=2>2B+C +D

Segd=2> A+BD +BC+ CD +BCD
Sege 9 BD + CD’
Segf=2 A+ CD +BC + BD’
Segg=> A+ CD + B@C

OBSERVACOES:

Lembrando que a simplificacdo adotada, foi a simplificacdo grafica através dos Mapas
de Karnaugh (MK), partindo da expressao em minitermos.

Esses mapas sdo particularmente Uteis na resolucdo de projetos, nos quais resulta uma
tabela da verdade, que aplica-se perfeitamente ao projeto deste decodificador.

Na analise da tabela da verdade portanto, foi levado em consideracao légica positiva,
onde o segmento ativo ou aceso € representado pelo nivel logico 1.

Dessa forma foram geradas para cada segmento expressfes booleanas em minitermos,
que nada mais € do que a soma de produtos.

Lembrando ainda que a obtencdo dos minitermos se da a partir dos niveis légicos “1”
na tabela da verdade.

Finalizando, a condicdo dont’care que ocorre das linhas 10 a 15, representadas pela
letra “X”, foram consideradas para efeito de simplificacdo nivel l6gico “1” justamente pela
caracteristica de minitermos.

ENTRADAS Minitermo

o}

BRIk OlO|lO|OC|>
R|R|O|lO|R|FR|O|O

R|O|R|O|R|OIFR|OO
ROIO|IR,IOO|IOC|IO] O

ABC

A seguir temos o circuito completo do decodificador montado e simulado no MULTISIM
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A, B, C, D,
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Simbolos mostrados no display quando as entradas assumirem os valores:

]
1010 1011 1100 1101

DECODIFICADOR BCD-7 SEGMENTOS - DECIMAL - PROF. EDGAR



	DISPLAY
	DISPLAY
	Seg a ( A + C + B⨀D


