DECODIFICADOR BCD 7 SEGMENTOS PARA UM SIMBOLO QUALQUER

Projete um decodificador com entradas BCD, para display BCD 7 segmentos, que
atenda a tabela abaixo:

ENTRADAS SEGMENTOS
A B C D DISPLAY a b c d e f g

o 0) 0] o

1 0) 0] 1

1 ) 1 0) ? X X X X X X X
1 0) 1 1 ? X X X X X X X
1 1 0) 0) ? X X X X X X X
1 1 ) 1 ? X X X X X X X
1 1 1 0) ? X X X X X X X
1 1 1 1 ? X X X X X X X

? = simbolo desconhecido que o display podera mostrar.

Em outras palavras, a partir da linha 10, pouco importa o que o display mostra,
interessando apenas o que serd mostrado nas linhas O a 9.
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Lembrar que X = don’t care

seqa seqb

oo 01 11 10 LLL1) 01 11 10
000 4 12 8 00|0 4 12 8
o1(1 5 13 9 01(1 3 13 9
113 Fi 15 11 11(3 K 15 11
102 & 14 10 102 & 14 10

seqc seqd

LIL1) 01 11 10 L1 01 11 10
00|0 4 12 i 00|0 4 12 i
o1(1 5 13 9 o1(1 5 13 9
11(3 7 15 11 11(3 7 15 11
102 i} 14 10 102 [ 14 10

seqe seqf

0o 01 11 10 on 01 11 10
00|0 4 12 8 000 4 12 8
011 5 13 9 o1(1 5 13 9
11(3 Fi 15 11 113 Fi 15 11
102 & 14 10 102 & 14 10

seq g

on 01 11 10 [111] 01 11 10
00|0 4 12 i 000 4 12 i
01(1 3 13 9 01(1 3 13 9
113 7 15 11 113 7 15 11
10(2 6 14 10 102 6 14 10
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EXPRESSOES APOS A SIMPLIFICACAO:

Seg a=>

Segb =

Segc=>

Segd=>

Sege 2>

Seg f >

Segg=>

DESENHAR O CIRCUITO:

ApOGs a simplificacdo, desenhar o circuito e simular em laboratorio virtual ou laboratdorio
convencional.

SOLUCAO:

O primeiro passo € preencher a tabela da verdade. Observe por exemplo, que na
linha 1, onde a entrada é 0001, apenas os segmentos c e d ficam apagados.

Como os simbolos sdo mostrados das linhas 0 a 9 (decimal), ou 0000 a 1001
(BCD) a partir da linha 10 até a linha 15, consideraremos a condi¢cao “Don’t care” —
pouco importa.
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Da linha 10 até a linha 15 (1010 a 1111) o display poderad mostrar qualquer
simbolo, que no nosso projeto ndo tem nenhuma relevancia, pois o objetivo é mostrar

os simbolos da linha O até a linha 9.

Desta forma, as linhas 10 a 15 devem ser preenchidas com um “X” (condicéo O
ou 1), detalhe este muito importante quando da utilizacdo dos M.K. para a
simplificac&do e otimizacao.

ENTRADAS SEGMENTOS
A B C D DISPLAY a b C d e f g
o 0] 0] 0] 1 1 o 1 1 1 1
o 0] 0] 1 1 1 o 0] 1 1 1
o 0] 1 0] 0 1 1 0] 1 1 1
o 0] 1 1 0 1 o 0] 1 1 1
o 1 0] 0] 0 o 1 0] 0] 1 1
o 1 0] 1 0 o 1 0] 1 0 1
o 1 1 0] 0] 0] 1 1 0] 1 1
0] 1 1 1 1 1 0] 1 0] 1 1
1 0] o 0] 1 1 1 0] 0] 1 0]
1 0] 0] 1 1 1 1 1 0] 0 0]
1 0 1 0 ? X X X X X X X
1 0 1 1 ? X X X X X X X
1 1 0 0 ? X X X X X X X
1 1 0 1 ? X X X X X X X
1 1 1 0 ? X X X X X X X
1 1 1 1 ? X X X X X X X

Obtendo as expressdes das saidas correspondentes as linhas 0 a 9:
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Em minitermos:

Seg a = f (ABCD) = 2 m(0,1,7,8,9)

Seg b = f (ABCD) = 3 m(0,1,2,3,7,8,9)

Seg ¢ = f (ABCD) = 3 m(2,4,5,6,8,9)

Seg d = f (ABCD) = 3 m(0,6,7,9)

Seg e = f (ABCD) = 5 m(0,1,2,3,5)

Seg f = f (ABCD) = ¥ m(0,1,2,3,4,6,7,8)

Seg g = f (ABCD) = 5 m(0,1,2,3,4,5,6,7)

seg
seq
seq
seg
seq
seq

seq

0 = O N T
I

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD
ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

SIMPLIFICACAO POR M.K.

seq a
00 01 11 10
—ot 4 12 8 —
1 X 1 BC
011 5 13 = __ BCD
_J X h_ BCR - B i = BCD
113 7 11 BC BCD
{1 BC

X
10
X

o
=
-4 4

seg a = BC +BCD
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seg b

00 01 11 10 B
oojo Ty 4 12 8" B
1 X 1 =
011 5 13 g B cD
: X : B =B Ch_ CD
11{3 7 15 1t — - cD -
T 1 |[x [[x) B
102 6 14 1o B cD
B
seghb = B+ CD
seq C
00 01 11 10 A
o0 Fad 8
f1 x {1 # _
011 i 13 9 A BC
LX) 1] A _ BT -
113 7 5 11 A = A BT = BC
¥ X ~
10|z 5 it 10 A BC
9 1 1 ¥ de A
A
cD
CE’ =CD
cD
cD

segc= A+ BC+ CD

Eletrénica Digital — Decodificador BCD 7 Segmentos para um simbolo qualquer
Prof. Edgar Zuim Pagina 6



seqd

111} o1 11 10
o0|o 4 12 8
L % ABCD
o1(1 5 }ﬂ_gﬂ BC
ABCD
11|3 F "'-}( 11 = AD B¢ = BC
(1 [0 x )| ABED BC
e
10|2 14 10 A D BC
t 1 ¥ oK
segd = AD + BC + ABCD
OBS:

A célula 0, que corresponde a linha O da tabela da verdade n&o faz adjacéncia
com qualquer outra célula.

Desta forma deve constar na expressao final, como termo nao implicante.

seq e
0p—. 01 11 10
0o0(g 4 12 8
l]llr] 1 5 13){ a EE
fu ) _‘-\I —— — —
AB — ABCD —_—
1 1 4 X AEYT = g C1-C = ACD
113 7 15 11 AB ABCD
1 ¥ X —
] AB
10(2 [ 14 10
1 ¥ X

sege = AB + ACD

Eletrénica Digital — Decodificador BCD 7 Segmentos para um simbolo qualquer
Prof. Edgar Zuim Pagina 7



0p—. 01 11 10 C D
00[ 4 12 8 N
1 1 X 1 J ¢ E)
011 5 13 0 C E)
1 ¥ C c D 5
b 7 TS TI = = =
11 | x| x ¢ D
10[2 5 14 10 C D
1 1 X X C D
C D
AB
AB _
_ = AB
AB
AB
Segf=C+ D+AB
seg g _
on 01 11 10 A
oo|(n 4 12 8 E
1 1 x il
o1l 5 13 9 A
1 1 o4 A -
113 7 15 11 f‘ =A
A
1 1 X X ik
10( 6 14 10 A
1 1 W X A
C— —
A
segg = A

EXPRESSOES APOS A SIMPLIFICACAO:

Seg a = BC +BCD

Segb 2 B +CD

Segc=> A+BC+ CD

Seg d & AD + BC + ABCD
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Seg e & AB + ACD

Segf=> C+D+AB

Segg D> A

CIRCUITOS:

A seguir, os circuitos para cada um dos segmentos, a partir das expressoes

obtidas nos M.K.

Segmento a

Segmento b

[

11y

W

Segmento e

Eletrénica Digital — Decodificador BCD 7 Segmentos para um simbolo qualquer

Prof. Edgar Zuim

Pagina 9



Segmento g

O primeiro display mostra o numero da linha e o segundo display a saida

O projeto em questéo foi simulado no EWBA4.
Veja algumas linhas (1, 6 e 7) da tabela da verdade que foram simuladas.

correspondente a tabela da verdade.

Linhal:
§ P
S L_| DecoSim
L ]
Linha 6:
5 =
I
Sw 1 DecoSim
L ]
Linha 7:

[1]

Prof. Edgar Zuim

Sw DecoSim
L]
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