CIRCUITOS INTEGRADOS COMERCIAIS - TTL I

OBJETIVOS:

a) conhecer os parametros mais importantes da familia l6gica TTL;
b) conhecer faixas de nivel l6gico

c) entender o significado de Fan-out e Fan-in

INTRODUCAO TEORICA

Os circuitos integrados comerciais da familia TTL (transistor-transistor-logic), possuem algumas
caracteristicas importantes, que veremos abaixo. Para fins comerciais, utiliza-se a série 74, enquanto que

para fins militares utiliza-se a série 54. A tensdo de alimentacéo tipica para circuitos integrados da familia
TTL éde 5V.

A figura abaixo mostra as caracteristicas de operacdo de uma porta légica pertencente a familia TTL.
E importante observar a faixa ndo permitida e de indeterminagéo para as tensdes que representam o0s niveis
I6gicos de entrada e saida; operando dentro destas faixas, ndo ha garantia de operagéo segura.
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Bloco légico basico: porta NAND

Vcc = Tenséo de alimentagéo

Vn = Tensdo que garante nivel 1 na entrada

V)L = Tensao que garante nivel 0 na entrada

Vou = Tensdo que representa nivel 1 na saida

VoL = Tenséo que representa nivel 0 na saida

I, = Corrente de entrada correspondente ao nivel alto
I, = Corrente de entrada correspondente ao nivel baixo
lon = Corrente de saida correspondente ao nivel alto
lo. = Corrente de saida correspondente ao nivel baixo
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Fan-out: 10 (tipico)

Versao Identificacdo | Tempo de|Consumo de| Observacoes
da série atraso de|poténcia por
propagacéo porta
por porta
Standard 54 /74 10ns 10mwW comum
Low power 541/ 74L 33ns Imw baixissimo
consumo
High speed 54H / 74H 6ns 22mwW alta velocidade
Schottky 54S/74S 3ns 20mw altissima
velocidade
Low Power Schottky [54LS/74LS 10ns 2mw baixissimo
consumo

O fan-out é também denominado fator de carga, sendo definido como o nimero maximo de entradas
de circuitos l6gicos que uma saida pode alimentar de maneira confiavel. Por exemplo, uma porta légica com
Fan-out de 10, pode alimentar até 10 entradas légicas padrao.

Apresentamos abaixo uma tabela de valores minimos, tipicos (nominais) e maximos para os ClI
versao Standard.

VALORES | MINIMO | NOMINAL | MAXIMO
Vee 4,75V 5V 5,25V
Vin 2V
VL 0,8V
Von 2,4V 3,4V
VoL 0,2V 0,4V

OBS: As especificacfes acima referem-se as caracteristicas com Cls operando em coletor fechado. A
familia TTL possui blocos l6gicos com construgdo em coletor aberto (open collector), que sdo semelhantes
aos blocos que operam em coletor fechado, com a Unica diferenca de ndo terem o resistor de coletor quando
ligados ao + V.

Esses valores variam levemente para os circuitos integrados da versdo S e LS, bem como para 0s
buffers e elementos tri-state.
Mostramos a seguir a pinologia de alguns circuitos integrados da familia TTL.
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