LOGICA COMBINACIONAL

AJUDEM A LAGARTIXA

Objetivos:

a) Aplicacao de légica combinacional em circuitos digitais complexos com
mais de uma saida ldgica

b) Elaboracao da tabela da verdade com mais de uma saida légica com base
no codigo BCD8421

c) Simplificacao grafica para cada uma das saidas logicas, com a utilizacao
dos Mapas de Karnaugh

d) Elaboracao e montagem do circuito digital final, utilizando portas loégicas
primarias e circuitos integrados comerciais

Uma lagartixa passeando pela casa, em um dado momento sentiu muita fome.

Observou que havia apds um obstaculo seus alimentos preferidos pela ordem: 1
mosca, 1 barata e 1 besouro.

Para transpor o obstaculo a lagartixa deve digitar um codigo para acesso ao
alimento.

Monte uma tabela da verdade que mostre as referidas entradas/codigos (em
BCD8421) para acesso aos alimentos na ordem de preferéncia da lagartixa, sendo:

4 opgoes para mosca
2 opgcoOes para barata
1 opgao para besouro

A condicao 000 representa obstaculo fechado
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Tabela sugerida

ENTRADAS SAIDAS
A B C Mosca Barata Besouro
0 0 0 0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
fa) fa) 2
BL .0 1 B ™. BC ™.n0 1
aojo |4 oo oo |4
01)1 5 01]1 o1f1 5
11|= 7 11)= 11(3 7
10|2 & 10]2 10|z &
Mosca Barata Besouro
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Expressoes BOOLEANAS antes e apods simplificacao por MK:

Mosca:

Barata:

Besouro:

Circuito para simulacao/comprovacao no Laboratoério Virtual:

RESOLUCAO:
Tabela da verdade:
ENTRADAS SAIDAS
A B C Mosca Barata Besouro
0 0 0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
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Expressoes BOOLEANAS antes e apods simplificacao por MK:
Mosca: A‘'BC'+A’'BC+ABC'+ABC / B

Barata: A‘B'C+AB'C / B'C
Besouro: AB'C’' / AB'C’

fa) I A
BL .10 1 BL ™0 1 BC .0 1
nnfa 3 nnfa 3 onTa 3
01(1 = 011 = 01(1 ]
11|= 11|= 7 11|= 7
10|12 102 & 102 &
Mosca Barata Besouro
A'BC A'B'C
ABC AB'C
AIBCI
ABC’
B B'C AB'C’
fal
BC ™. 1
Q0o 4
BESOURO
011 5
Linhas (células) 2,3,6,7 ==> mosca BARATA | BARATA
Linhas (células) 1,5 ==> barata
Linha (célula) 4 ==> besouro 11|13 T
MOSCA | MOSCA
1012 &
MOSCA | MOSCA
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Veja a seguir outro procedimento para resolver o mesmo problema, onde foram
feitas opcdes diferenciadas em relagao as linhas da tabela, no entanto, mantendo as
mesmas opgoes:

4 opcOes para mosca
2 opcoes para barata
1 opcao para besouro

A condicao 111 representa obstaculo fechado

ENTRADAS SAIDAS
A B C Mosca Barata Besouro
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0 0 0
ay
BC ™. i
Qoo 4

MOSCA | MOSCA

BARATA | BESOURD

Linhas (células) 0,4,2,6 ==> mosca

Linhas (celulas) 1, > barata
Linha (célula) 4 === besouro 11 EBARATA 7
10|12 =

MOSCA | MOSCA

As expressoes condizentes com a tabela e M.K, antes da simplificacao serao:
MOSCA: A'B'C'+AB'C'+A'BC’'+ABC’
BARATA: A'B'C+ A'BC
BESOURO: AB'C

Veja a seguir uma variacao do mesmo problema, totalmente resolvido, com a
devida simplificacdo e montagem do circuito antes e apds a simplificacao, para
melhor fixacdo dos conceitos sobre a simplificacdo grafica de expressoes Booleanas e
consequentemente avaliar a importancia da utilizacao correta do M.K.
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4 opgoes para mosca; 2 opcoes para barata; 1 opcao para besouro

A condicao 000 representa obstaculo fechado

fay
BC ™. 1
Qoo El
01(1 2
Linhas (células) 4,5,6,7 ==> mosca
Linhas {células} 2,3 ==> barata
Linha (celula) 1 ==> besouro 11|= 7
102 &
Tabela da verdade
ENTRADAS SAIDAS
A B C Mosca Barata Besouro
0 0 0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

E importante lembrar que o M.K de trés varidveis pode ser construido tanto na
vertical como na horizontal, obedecendo os critérios do Cddigo Gray para identificacao
de linhas e colunas. Veja abaixo, como fica o M.K se for adotada a opgoes de
posicionamento horizontal.

BiC

A™00 01 11 40
ofa 2 = .

Podemos entdo observar que as adjacéncias entre as células ndo se alteram, ou
seja, as expressoes para as duas formas de apresentagao dos M.K sao as mesmas.
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Mosca Barata
AB'C’ A'BC'
AB'C A'BC
ABC' A

ABC

CONCLUSAO:

A'B

Besouro
A'B'C

A'B'C

Observa-se que a esséncia do funcionamento do projeto se mantém, embora

ocorra a uma troca das variaveis na entrada.

Visando fixar o conceito da importancia da simplificacdo de uma expressao ou
funcao Booleana, vamos analisar mais uma opcao, a partir da tabela da verdade

mostrada a seguir:

ENTRADAS SAIDAS
A B C Mosca Barata Besouro
0 0 0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
fay
BC ™. 1
Qoo el
Mosca Barata Besouro
1|1 5
A'B'C AB'C’ A'BC’
Linhas (células) 1,3,5,7 ==> mosca A B'C ABC
Linhas (células) 4,6 ==> barata 11[3 T AB'C
Linha (célula) 2 ==> besouro ABC
102 & C AC' A'BC'
BiC
& a0 a1 11 10
0o = =) o
111 it T =
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A partir de um dos circuitos simplificados e simulado em laboratério virtual,
vamos construir o mesmo com circuitos integrados comerciais para posterior
simulacdo em laboratério convencional.

Vamos tomar como exemplo o projeto proposto conforme tabela na pagina 3 e
cujo circuito otimizado é mostrado na pagina 5.

PROJETO COM Cils COMERCIAIS

A B
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Mosca = B
Barata = B'C
Besouro = AB'C’

CIs utilizados:

1 - CI 7404 (porta NOT/Inversor)

1 - CI 7408 (porta AND de 2 entradas)

1 - CI 74HC11 (porta AND de 3 entradas)

OBSERVACOES:
CI 7404 - utilizadas 3 portas, no total de 6
CI 7408 - utilizada 1 porta no total de 4
CI 74HC11 - utilizada 1 porta no total de 3

CODIGOS PARA ACESSO AOS INSETOS:
010, 011, 110 e 111 = Mosca
001 e 101 => Barata
100 = Besouro

A figura a seguir mostra o circuito montado utilizando a plataforma Tinkercad
com circuitos integrados comerciais.
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0 cddigo 100 inserido seleciona o Besouro
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