MULTIPLEXADORES E DEMULTIPLEXADORES

OBJETIVOS: Analisar o funcionamento de multiplexadores e demultiplexadores através de
circuitos integrados comerciais.

INTRODUCAO TEORICA

Os multiplexadores e demultiplexadores pertencem a classe dos circuitos l6gicos
combinacionais.

Um circuito légico combinacional é aquele em que as varidveis de saida sdo fungdes
determinadas pelas variaveis de entrada no instante do tempo observado, ou seja, & um circuito no
qual as saidas dependem exclusivamente das entradas.

Os multiplexadores e demultiplexadores normalmente séo abreviados como “mux” e
“demux” respectivamente.

O multiplexador é um dispositivo que seleciona uma das entradas de dados para a saida em
funcgdo das entradas de enderecamento, enquanto que, o demultiplexador enderega uma Unica entrada
de dados para uma das saidas, também em funcao das entradas de enderegcamento. Veja a figura
abaixo:

Dg=— —= 5
Dy*=—| ——= 8
MUX |—=5 D=—— DEMUX
Dos—oI 8o
Apg Aq Apg Aq

1. O multiplexador mostrado possui 4 entradas de dados Dy a D3 e 2 entradas de enderegamento ou
selecdo Ap e As.

2. O namero da entrada de dados é¢ uma funcdo das entradas de selecdo ou enderecamento, ou seja,
2", onde “n” representa a quantidade de entradas de endereco.

3. Para 0 “mux” em quest&o o nimero de entrada de dados é 22 = 4.

4. Se um multiplexador tiver 3 entradas de enderegamento ou selecédo, a quantidade de entradas de
dados sera 2° = 8.

5. O demultiplexador mostrado possibilita a distribuicdo da entrada de dados para uma das saidas,
também em fungdo da quantidade das entradas de selecdo ou enderecamento.
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6. A exemplo do multiplexador, a quantidade de saidas é uma varidvel dependente das entradas de
enderecamento. Assim, um demultiplexador com 3 entradas de enderegcamento possuira 8 saidas
(2°=8).

CONCLUSOES:

Multiplexador é um circuito l6gico que tendo diversas entradas de dados, permite que apenas
uma delas atinja a saida por vez.

O multiplexador tem como principais aplicacdes: selecdo de dados, encaminhamento de
dados, operacdes sequenciais, etc.

Demultiplexador € um circuito ldgico que executa a operacao inversa do multiplexador, ou
seja, recebe os dados de uma Unica entrada e os distribui separadamente para uma das diversas
saidas.

O demultiplexador € muito utilizado na recepcao de dados do multiplexador e em transmisséo
sincrona de dados.

TABELA DA VERDADE DE UM
MULTIPLEXADOR

DADOS | Ao Aq SAIDA
Do 0 0 S (Do)
D, 0 1 S (Ds)
D, 1 0 S (D)
Ds 1 1 S (D»)

Se por exemplo, tivermos Ay = 1 e A; = 0, teremos o dado da entrada 3 (D;) na saida S.

TABELA DA VERDADE DE UM
DEMULTIPLEXADOR

DADOS | Ag A So S; S S3
1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

Se por exemplo, tivermos A; =0 e A; =0, 0 dado na entrada estara presente em So.

Através das tabelas da verdade apresentadas poderemos tirar a expressao ldgica que dara
origem ao esquema de blocos de um multiplexador e de um demultiplexador.

Para o multiplexador teremos:

== DDEDE1 + Dqﬂkgﬁ«] + DEED’ﬂ"l + D3 Anhy

Eletronica Digital — Multiplexadores e Demultiplexadores — Prof. Edgar Zuim Pagina 2



Geralmente uma entrada adicional é utilizada para controle da entrada de dados, onde os
dados somente serdo transferidos para a saida se esta entrada estiver habilitada. Essa entrada é
chamada Strobe (G) e dessa forma, a expressdo da saida sera:

S5=0G (Dgﬁgﬁq + [ ﬁDE«] + DQED’E"I + Dgﬂgﬂﬂ

Para o demultiplexador teremos:

Sg=DAgA)
Sy =D{AgA)
S5 =D (AgA,)
Sz =D (AgAq)

A exemplo do multiplexador, o demultiplexador podera ter também uma terceira entrada

habilitadora, permitindo a transferéncia do dado na entrada para a saida, somente se esta estiver
habilitada.

PARTE PRATICA

MATERIAIS NECESSARIOS
1 - C1 74153 (multiplexador)
1 - C1 74155 (demultiplexador)
1 - Multimetro digital ou analégico
1 - Treinador légico

1) Monte o circuito abaixo:

+hY +hY

LE LE
A1 N

11 10

B— MUX | 1| DEMUX [—=L2
Co—"2 74153 . | 74155 1 .13
D 13 _l_ 12 L4

2i14i15 R

F G

[ |

I J
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CONSIDERAGCOES SOBRE OS Cls 75153 E 74155

O CI1 74153 é um multiplexador duplo de 4 linhas para 1 linha (DUAL 4-LINE TO 1-LINE

MULTIPLEXER) - Data Handbook Signetics

O CI 74155 é um demultiplexador duplo de 2 linhas para 4 linhas (DUAL 2-LINE TO 4-
LINE DECODER/DEMULTIPLEXER) - Data Handbook Signetics

O CI 74155, segundo suas especificagdes, tem entdo as seguintes aplicagfes principais:

a) Decodificador duplo de 2 para 4 linhas
b) Demultiplexador duplo de 1 para 4 linhas

A figura abaixo mostra a configuracdo dos pinos.

1CE, U vechie 1C]E, U vecbe
2003 Ep 115 2C]E Ep[15
17 b a B
3|:|3a 4 SD:|14 3:.3.1 4 Eb:|14
4] lag I, (113 403, A3
5l44 1 Loy, 112 5072, 1 3,012
6lps 5 lpEN 5:1_5. 5 fh:m
v, 3 lgn 310 70, 5 1,10
8] Gnd ¥[8 8 Gnd 0,3
Cl -74153 Cl - 74155

Saidas: pinos 7 e 9

Entradas: pinos (3, 4,5, 6) e (10, 11,12

13)

Entradas de selegéo: pinos 2 e 14
Entradas habilitadoras: 1 e 15
Vcc: pino 16

Gnd: pino 8

Saidas: pinos (4, 5, 6, 7) e (9, 10, 11, 12)

Entradas: pinos 1 e 15

Entradas de selecdo: pinos 3 e 13
Entradas habilitadoras: pinos
Vcc: pino 16

Gnd: pino 8

2el4
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TABELA DA VERDADE PARA O
Cl 74153

ENDEREGOS ENTRADAS [aoub) SAIDA
Sg | 59 E Ig Iy I2 I3 Y
X H X X X X L
L L L L X X X L
L L L H X X X H
H L L X L X X L
H L L X H X X H
L H L X X L X L
L H L X X H X H
H H L X X X L L
H H L X X X H H
TABELA DA VERDADE PARA O
Cl 74155
e |Enable ] saigarar | F0ERE[ saida b
Ag|A1[EalEald | 7]2 |3 [EblEn]a]T]2]3
X[ X|L|[X|H|H|[H|{H|H|X|H|H|H|H
X|X|X|/H|H|H|[H|{H|X|H|H|H|H|H
L{L|{H|L|L|H|[H|{H|L|L|L|H|H]|H
H{L|H|L|H|L|[H|H|L|L|H|L|H]|H
L{H|H|L|H|H|L|H|L|L|H|H|L]|H
HI{H|H|L|H|H|[H|L|L|L|H|H|H]|L
1 2 13 3 14 15
wil| ] i
DECODER 0 U  DECODER
tat 1 A9 "b
3

o — b

|

=] O

O CI 74155 além de operar como demultiplexador, é também um decodificador de 2 linhas

para 4 linhas.

O diagrama légico desse Cl € mostrado acima, onde se observa distintamente 2

B— i =

decodificadores operando com as mesmas entradas de enderegamento.
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2) Desligue a conexao entre a saida do multiplexador e entrada do demultiplexador e complete as
tabelas abaixo.

Tabela da verdade: multiplexador

ENDERECOS ENTBADAS SAIDA
F G T A B C D Y
b b H
L L L
L L L
H L L
H L L
L H L
L H L
H H L
H H L

Procedimento:

Ligue as entradas A, B, C e D nas chaves “programas” A, B, C e D do treinador légico; ligue
asaida Y (pino 9) em NL1 (niveis l6gicos do treinador 16gico). As entradas de endereco deverdo ser
ligadas nas chaves “programas” X e Y do treinador légico.

Tabela da verdade: demultiplexador
EE%%‘ Enable Saidas
F|G|Ep L1|L2|L3|L4

[l
=

e = o e B 4
I [T | |F|x|X
I |T |T |T (x|
1 el N o il

Procedimento: Ligue as saidas L1, L2, L3 e L4 em NL1, NL2, NL3 e NL4 (niveis logicos do
treinador 16gico); as entradas de endereco nas chaves “programas” A e B e as entradas enable nas
chaves “programas” X e'Y.

3) Compare as tabelas preenchidas por vocé com as publicadas e responda: as entradas indicadas por
X sdo mesmo irrelevantes? Justifique.
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4) Interligue a saida/entrada entre o multiplexador e demultiplexador. Complete a tabela abaixo, de
tal forma que os dados presentes nas entradas do multiplexador sejam corretamente transferidos para
as saidas do demultiplexador.

OBS: Utilize leds nas saidas do demultiplexador para a indicacéo dos niveis l6gicos.
Procedimento: Ligue as entradas A, B, C e D nas chaves “programas” do treinador l6gico e
as saidas L1, L2, L3 e L4 nas saidas “niveis ldgicos” do treinador Idgico.

As entradas de selecdo F e G deverdo ser ligadas nas chaves “programas” X e Y e as entradas
strobe I e J deverdo ser ligadas nas expansoes 1 e 2 respectivamente, de forma a permitir que as
mesmas sejam submetidas a nivel légico 0 ou 1.

A entrada | corresponde ao strobe do multiplexador, enquanto que a entrada J corresponde ao
strobe do demultiplexador.

Complete a tabela a seguir:

END. ENTRADAS STROBE|SAIDAS
F |G |A |IB |[C [D |l J (L1 [L2 |L3 [L4
O |0 (1 [0 |0 |0 0 |0

o |1 |0 {1 [0 |0 [0 |0

1 0 |0 |0 (1 [0 |0 |0

1 (1 |0 [0 |0 |1 |0 |0

O (0o |1 |0 [0 |0 [0 |1

o |1 |0 |1 |0 |0 j0o |1

1 0 |0 (0 |1 [0 |0 |1

1 Jj1 |0 |0 [0 1 |0 |1

O |0 (1 [0 |0 |0 1 |0

o |1 |0 {1 [0 |0 (1 |0

1 0 |0 |0 1 [0 |1 |0

1 (1 0 (0 |0 |1 |1 |0

o (0o |1 |0 [0 |0 1 J1

o |1 |0 1 [0 |0 1 |1

1 0 |0 (0 |1 [0 |1 |1

1 Jj1 |0 0 [0 1 |1 |1

Anote nas saidas L1, L2, L3 e L4 os niveis légicos correspondentes.
Led aceso representa nivel l16gico “1” e led apagado representa nivel l6gico “0”.

5) Quais os niveis logicos que devem ser aplicados aos strobes, para que os dados sejam transmitidos
e recebidos corretamente entre o multiplexador e demultiplexador?
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QUESTOES:

1) O que é um circuito légico combinacional?

2) Qual é a diferenca que existe entre um multiplexador e um demultiplexador?

3) Qual é a finalidade das entradas de endereco?

4) Quantas entradas possui um multiplexador controlado por 3 varidveis de enderegcamento?

5) Pode haver multiplexadores e demultiplexadores sem variaveis de enderecamento? Por qué?

6) Qual ¢ a finalidade da entrada strobe em um multiplexador ou em um demultiplexador?

7) Esquematize um multiplexador de 32 canais, a partir de multiplexadores de 8 canais.
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8) Esquematize um demultiplexador de 32 canais, a partir de demultiplexadores de 8 canais.

9 - Esquematize em blocos um sistema de transmissao de dados de 8 canais.
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