PORTAS OR - PORTAS AND

OBJETIVOS:

a) Verificar experimentalmente como funciona uma porta OR;

b) Verificar experimentalmente como funciona uma porta AND;

c) Aprender como interpretar as especificacdes das folhas de dados (Data Book).

INTRODUCAO TEORICA

Uma porta logica podera ajuda-lo a tomar uma decisdo logica. Em eletronica digital, uma
porta ldgica pode ser definida como um circuito com somente uma saida mas, duas ou mais entradas.

Um sinal aparecera na saida da porta somente para certa combinagdo de sinais aplicados nas
entradas. Existem varios tipos de portas logicas. Nesta experiéncia vamos trabalhar com portas OR e
AND.

PORTAS OR

Uma porta OR é projetada para que exista sinal de saida sempre que existir um sinal de
entrada. Em eletronica digital a presenca desse sinal representa o digito 1 e a auséncia de sinal
representa o digito 0.

PORTAS AND

Uma porta AND é projetada para que exista sinal de saida se existir sinais em todas as
entradas. A porta AND pode ser considerada como uma porta de tudo ou nada, pois € necessario que
exista 1 em todas as entradas para que a saida seja 1.

Em contrapartida em uma porta OR, qualquer nivel l6gico 1 na entrada leva a saida para 1.

LOGICAS POSITIVA E NEGATIVA

Qualquer sistema digital pode ser baseado em uma logica positiva ou logica negativa. A
diferenca entre as duas é simplesmente uma questdo de definicéo.

Na ldgica positiva, ao potencial mais positivo € atribuido o nivel légico 1 e na ldgica
negativa, ao potencial mais positivo é atribuido o nivel l6gico 0.

A maioria dos circuitos integrados disponiveis comercialmente usa os niveis de + 5Vcc e
OVcc. Portanto, se forem atribuidos os niveis 1 = + 5Vcc e 0 = OVcc estaremos usando a logica
positiva.

Por outro lado se forem atribuidos os niveis 1 = 0Vcc e 0 = + 5Vcc estaremos usando a l6gica
negativa.

PARTE PRATICA

MATERIAIS NECESSARIOS
1- C1 7408
1- Cl 7411
1- C1 7432
1- Multimetro analdgico ou digital
1 - Treinador légico
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PROCEDIMENTO: Inserir os circuitos integrados nos soquetes existentes.

A saida “X” deve ser ligada a qualquer um dos niveis l6gicos (NL1, NL2, NL3 ou NL4), que
indicara nivel l6gico 1 quando o led estiver aceso.

As entradas poderdo ser ligadas nas chaves programas A, B, C ou D, que permitirdo a
aplicacdo de nivel 16gico 1 ou nivel 16gico 0. (Vcc e Gnd respectivamente)

1- Examine a folha de dados (Data Book) e observe cuidadosamente o valor da tensdo de
alimentacdo do CI 7432 e a corrente maxima de alimentacao lcc (vax).-

Cl utilizado Vcce

lcc (maxy

2- Utilize a logica positiva e anote a tensdo de saida para cada combinacéo das entradas mostradas na
tabela abaixo: (anote na coluna de saida nivel 16gico 0 ou 1)

ENTRADAS
B A SAIDA
0 0
0 +5V

+ 5V 0

+ 5V +5V

Anote 0s valores medidos de:

0=VoL=
1=Von=

3- Uma porta OR de 3 entradas pode ser obtida a partir de duas portas OR de 2 entradas conforme
mostra a figura a seguir:

Complete a tabela da verdade a seguir: (anote na coluna de saida nivel l6gico 0 ou 1)
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ENTRADAS (Vcc) SAIDA

C B A X
0 0 0
0 0 + 5V
0 + 5V 0
0 + 5V + 5V
+ 5V 0 0
+ 5V 0 + 5V
+ 5V + 5V 0
+ 5V + 5V + 5V
Anote os valores medidos de:
0=VoL=
1=Von=

4- Faca as ligacOes de uma por OR de 2 entradas conforme mostra a figura abaixo. Determine as
saidas para cada entrada indicada na tabela ao lado da porta.

A . " A bs

+h ‘I.f'.:.:

5- Examine a folha de dados (Data Book) do CI 7411 e faca as seguintes anotagoes:

Tensédo de alimentagdo
lcc (vax)

O C1 7411 é uma porta AND com 3 entradas (TRIPLE - 3 INPUT AND GATE)

6- Utilizando a ldgica positiva complete as tabelas para portas AND com 2 e 3 entradas: (anote na
coluna de saida nivel l6gico 0 ou 1)

A w— A
7408 X B=——7411 X
B=— Cw—

Tabela : AND de 2 entradas (7408)

ENTRADAS SAIDA
A B X
0 0
0 +5V
+5V 0
+5V +5V
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Tabela: AND de 3 entradas (7411)

ENTRADAS SAIDA
A B C X
0 0 0
0 0 + 5V
0 + 5V 0
0 + 5V + 5V
+ 5V 0 0
+ 5V 0 + 5V
+ 5V + 5V 0
+ 5V + 5V + 5V
Anote os valores:
VoL =
Voh =

7- Uma porta AND de 4 entradas pode ser obtida a partir de duas portas AND de 3 entradas
conforme ilustra a figura a seguir.

Aw—
Bs=—— 7411

Ce—

De_ | %

Faca as ligacOes da porta AND de 4 entradas conforme ilustra a figura e verifique se o circuito
funciona, aplicando os sinais de entrada conforme as combinacgdes indicadas na tabela da verdade a
seguir, anotando as tensdes de saida.

Tabela: AND de 4 entradas

Nivel l16gico 1 = + 5Vcc  Nivel 16gico 0 = Gnd

Entrada A 0 1 01 0 1 01 0 1 01 0 1 01
Entrada B 0 011 0 011 0 011 0 011
Entrada C 0 0 0O 1 111 0 00O 1 111
Entrada D 0 00O 0 00O 1 111 1 111
Saida

Anote na saida nivel I6gico 0 ou 1.

8- Faca as ligacGes de uma porta AND de 3 entradas como mostra a figura abaixo e determine as
saidas para cada entrada na tabela da verdade ao lado.

A X
AI—E?dH X

0V

+h ‘I.F.:.:
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QUESTOES:

1- Complete a tabela da verdade para o circuito a seguir:

Aw—
7408
B»—-71
7408
‘ 7408 100R
D+—o7
“u
“u

A B C D SAIDA

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

2- Em que condigdes o led acendera?

3- Orientando-se pela tabela que vocé completou, responda: qual das entradas A, B, C ou D devem
ser mantidas em nivel 0 para manter o led apagado?

4- Complete a tabela da verdade abaixo, de uma porta OR de 3 entradas, se uma das entradas estiver
com defeito (aberta). Suponha que a entrada que esteja com defeito sejaa “C”.
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