ROLETA DIGITAL

Trata-se de um kit didatico para estudo da eletrbénica digital e analdgica, além de
ter também como objetivo, testar as habilidades manuais do aluno.
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COMPOSICAO DO KIT:

Cl 4017 — Contador de década, da familia CMOS, que possui 10 saidas nas quais sdo
ligados os leds.

CI1 NE555 — Timer, o qual tem por funcdo gerar pulsos de clock para acionar o
contador de década

Transistor BC547 — Funciona como uma chave eletrénica, que em fungdo de uma
constante de tempo RC, permite determinar o ciclo da roleta digital, em outras
palavras, a quantidade de voltas a partir do momento em que a chave START é
acionada.

Miscelaneas — Leds, resistores, capacitores, porta pilhas, chave tactil e soquetes para
Cls.

Alimentacao — 4 pilhas AA

Consumo — maximo =~ 11mA
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DIAGRAMA ESQUEMATICO
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Resistores = 1/4W
Capacitores = min. 16V
D1 a D10 = Diodos led 5mm

R1 = resistor de 330 Q

R2 = resistor de 1,2kQ

R3 = resistor de 470kQ

R4 = resistor de 1MQ

C1 = capacitor eletrolitico 47uF

C2 = capacitor multicamad

as 10nF

C3 = capacitor eletrolitico 100uF

LEDs impares = verdes / LEDs pares = vermelho

ROLETA DIGITAL

D1 a D10 = diodos leds 5mm (cores VM e VD)

D11 = diodo 1N4004

U1l = circuito integrado NE555

U2 = circuito integrado CD4017

Q1 = transistor BC547
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START = chave tactil (tactile switch) KFC A06 — 4T
Soquete de 4 8 pinos para o Cl NE555

Soquete de 16 pinos para o Cl CD4017

Porta pilhas para 4 pilhas AA

CON 1 = barra de terminais com 2 terminais 180°

JUMPER = resistor ORO ou substituir por um fio

LAYOUT - LADO DOS COMPONENTES (SILK) E SOLDA
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LAYOUT — LADO DOS COMPONENTES (SILK)

BREVE DESCRICAO DE FUNCIONAMENTO:

1. Quando a placa é alimentada, através da insercdo da bateria em CON 1, os Cls Ul e
U2 estarao energizados, no entanto, o transistor Q1 estara operando na regiao de
corte, ou seja, como uma chave aberta.

2. E vista disso, o oscilador NE555 nao estara operando, consequentemente nao estara
enviando pulsos de clock para o funcionamento do contador de década, o Cl CD4017.

3. Isto fara que apenas 1 led figue aceso.

4. Enquanto a chave “START” néo for acionada Q1 estara no corte (tensdao VBE = 0) e
a tensao nos pinos 2, 6 e 7 de U1l sera zero.
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Com isso néo ocorrera oscilacdo e obviamente ndo teremos os pulsos de clock
necessarios ao funcionamento do contador de década.

5. Ao pressionar a chave START ocorrerd a saturacao de Q1, (VBE >> 0,7V) e 0s pinos
2, 6 e 7 serdao devidamente alimentados de modo a provocar a oscilacdo e a geracao
dos pulsos de clock que serdo enviados ao pino 14 de Ul.

6. Isto fard com que os leds pisquem no sentido anti-horario, provocando o efeito
giratorio caracteristico das roletas.

7. A duracao do ciclo (tempo em que os leds permanecem girando) depende da
constante de tempo formada por C3 e R4.

8. Como R4 é um resistor de polarizacdo de base, basta mudar o valor de C3 para
alterar essa constante de tempo.

9. Quanto menor for o valor de C3, menor sera a duracéo do ciclo da roleta, pois
quando a chave START é acionada C3 carrega-se com o valor da fonte de alimentacgao
saturando Q1.

10. Quando a chave € liberada C3 comeca e se descarregar através de R4 até levar
novamente Q1 ao corte.

11. Na juncgéo entre R2 e R3 obtém-se a tenséo para alimentar/polarizar
adequadamente o oscilador NE555.

12. A velocidade com que ocorre o efeito de pisca-pisca dos leds depende da
frequéncia dos pulsos de clock, a qual é controlada pela constante de tempo C1 e R3.

13. Quando maior for o valor de C3, menor sera a frequéncia dos pulsos de clock, logo
a alternancia (efeito pisca) entre os leds diminuira.

14. O diodo D11 tem a finalidade de proteger o circuito contra danos no caso de ser
invertida a polaridade da fonte de alimentacéo.

PINOLOGIA DO CI 555

GND V..

TRIG DIS

OuT THR
RESET CTRL

Pino 1 — Ground (GND)

Pino 2 — Trigger (TRIG)

Pino 3 — Output (OUT)

Pino 4 — Reset

Pino 5 — Control Voltage (CTRL)
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Pino 6 — Threshold (THR)
Pino 7 — Discharge (DIS)
Pino 8 — VCC

PINOLOGIA DO CD4017

Q5
Q1
QO
Q2
Q6
Q7

Q3
GND

Pinos 1,2,3,4,5,6,7,9,10 e 11 — OUTPUT (QO a Q9)
Pino 8 - GND

Pino 16 — VDD/VCC

Pino 15 — Reset (MR = Master Reset)

Pino 14 — Clock (CLK)

Pino 13 — Clock Enable (EN)

Pino 12 — Carry Out (CO)

PINOLOGIA DO BC547

1. EMTTER  \\ %\
2. BASE bl
3. COLLECTOR

Eo(1)
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Veja abaixo as correntes maxima e minima:

HOLD' RANGE

- A =

Corrente em repouso (roleta parada) Corrente de funcionamento

Veja abaixo a forma de onda dos pulsos de clock aplicados ao pino 14 do CI
CD4017, provenientes da saida do Cl 555 (pino 3):

T ﬁ

N chi 7 1.16V <]0Hz d
Dec 12, 2017, 09:10]

A medida em que o capacitor C1 comeca a se descarregar via R3, a frequéncia
comeca a diminuir ocasionando o efeito de diminuicdo da velocidade em que os leds
giram, lembrando que a o capacitor C3 em conjunto com R4 formam uma constante de
tempo, que mantém o circuito funcionando.

ROLETA DIGITAL — PROF. EDGAR ZUIM n



A alimentacéo é feita através de 4 pilhas AA. Veja abaixo em detalhe a ligacéo
dos terminais do porta-pilhas aos pinos fémea que serdao conectados ao CON1.

| | _——

Espaguete
termo-retratil
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