TIRISTORES

7

O SCR é um componente eletrébnico semicondutor que trabalha de forma
semelhante a um diodo, ou seja, permite a passagem da corrente em um Unico

sentido, mas no inicio de sua conducdo é regulado por um eletrodo especial, que
recebe o nome de gate (porta).

O gate, através de um impulso elétrico, permite entdo a conducéo do SCR.

O SCR é formado por uma estrutura de 4 regides semicondutoras PNPN. Se
dividirmos essa estrutura em duas partes, veremos que cada uma delas forma um
transistor.

O SCR (Silicon Controlled Rectifier) € conhecido como tiristor.

O nome tiristor é proveniente do inglés THYRISTOR (thyratron + transistor, onde
o thyratron € um retificador a gas usado antigamente).

A aplicacdo principal do SCR esta no chaveamento eletrénico, onde as tensdes
de bloqueio e controle de corrente de um transistor ndo séo suficientes.

Veja a seguir a estrutura das quatro regiées semicondutoras de um tiristor ou

SCR.
ARNODO
P
N
P N
SATE CATODO

Observa-se na figura acima duas jung¢des PN; a primeira forma a anodo e a
altima o catodo.

A regido que fica junto ao catodo é o gate (porta) que tem a funcado de levar o
dispositivo a conducéo.

Como essas regibes séo divididas em duas partes formando cada uma delas um
transistor, observamos que temos um transistor PNP que é constituido pelo anodo e
suas regides contiguas e outro transistor NPN, que € constituido pelo catodo e as duas
regifes acima dele.
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Esses transistores sdo unidos eletricamente nas seguintes regides:

- a base do PNP com o coletor do NPN
- 0 coletor do PNP com a base do NPN

Veja na figura a seguir a estrutura dessa ligacao.
Gate

1

Anodos— PN | P| N Catodo

Anodo

T2

N[P]
ﬂnndn>—|£ [ | E|—~Catn:|d|:|
P T1 Gate

Gate

Catodo

O circuito assim obtido forma uma estrutura fortemente realimentada, e dessa
forma, qualquer sinal de corrente aplicado ao gate é amplificado e sai pelo coletor do
transistor NPN.

a) O sinal é entado aplicado a base do PNP e é amplificado novamente em seu
coletor.

b) Este coletor coincide com o terminal gate, fechando o ciclo de realimentacdo
positiva.

c) O crescimento muito rapido da corrente faz com que o dispositivo entre em
saturacéao.

d) Nestas condi¢cGes temos entre o emissor do transistor PNP que coincide com o
anodo e o emissor do transistor NPN que forma o catodo uma impedéancia
muito pequena.

e) Dessa forma a entrada em conducado do SCR depende do sinal aplicado no
gate.

f) Uma vez em conducdao, o sinal aplicado no gate perde o controle sobre a
corrente que se forma entre o anodo e o catodo, uma vez que, a propria
realimentacdo interna mantém a conducéo.

g) Pode-se, portanto, suprimir o sinal de gate sem influir de modo algum sobre
a conducao do SCR.

h) Para que o SCR entre em conducdo é necesséario que o anodo se torne mais
positivo que o catodo.
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Simbologia:
A AHTK
G
FORMAS MAIS COMUNS DE DISPARO DE TIRISTORES (SCRs):
a) Impulso de tensio positiva no gate. E o método mais usado.

TR

+—_—

I
ﬂf IR

b) Variacdo brusca da tensdo A-K (dv/dt). Neste caso o SCR é disparado pelo
efeito capacitivo das juncdes.

c) Corrente de fuga. Nestas condi¢cbes a corrente de fuga origina-se pelo excesso
de temperatura.

d) Luz. Caso especifico de disparo para os fototiristores.

MODO SIMPLIFICADO DE OPERACAO:

As jungdes formam 3 camadas que denominaremos de S1, S2 e S3, sendo
representadas por diodos comuns, conforme ilustra a figura a seguir.

&
o
- 51
----- 52
Ge—B| o3
M
k.
& = anodo
k = catodo

G = gate ou porta

Analisaremos a seguir as condi¢des de blogueio e conducéo das camadas S1 a
S3, através da aplicacdo de tensado positiva no gate através da chave Sw.
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Sw o (- 51
4 E ————— 52
G [ |-~~~ 53
N
+
?__ L N
o] (ref)

Nao circulara corrente pelo circuito, mesmo com Sw acionada, pois S1 e S3
operam no blogueio.

Acionando-se Sw, S3 sera curto-circuitada e na camada de blogueio S1 ocorrera
total queda de tenséo e a acdo de bloqueio ainda continua.

Carga
A
Sw 2 - 51
A E ----- 52
G [ |-~ 53
M
+
?__ L
«0 (ref)

Com Sw aberta o tiristor estara bloqueado pois a sec¢do de passagem S2 opera
em bloqueio.

Acionando-se Sw o bloqueio de S2 serd eliminado e o tiristor conduzira,
circulando corrente pela carga.

Nestas condigdes o tiristor comutou no sentido de condugao (teoricamente A-K),
passando a corrente pela carga.

Como vimos anteriormente, apds a conduc¢ao a tensao de gate pode ser
removida, no entanto, para que as condi¢cdes de conducdo sejam mantidas torna-se

necessario uma pequena corrente de manutencao, que denominamos Iy (holding
current).
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ruptura

Uma corrente abaixo de Iy leva o SCR ou tiristor ao corte (condi¢cdo de bloqueio).
FORMAS MAIS COMUNS PARA RETORNAR A CONDICAO DE BLOQUEIO:

a) Interrupcgédo da corrente A-K

b) Reducéao de Iy

c) Aplicacdo de pulso negativo no gate
d) Curto momentaneo entre A-K

DISPARO POR CORRENTE DE GATE (lg):

tensdo de
disparo

b

rl"."ID

I
I
I
I
ruptura IG5

Nestas condicbes 1Gz; > 1G, = 1G;

a) quando 1G=0, a tensé&o aplicada deve atingir a tensao de disparo (break-
over);

b) ao ser injetada uma corrente no gate, a tensdo de disparo vai diminuindo;

¢) isto significa que se pode disparar o SCR (tiristor) com tensdes menores do
que a tenséo de disparo, controlando o disparo pela corrente aplicada no gate;

d) para que o SCR continue conduzindo a corrente Ip ndo podera ser reduzida
abaixo de Ig.

CIRCUITO EXPERIMENTAL — SCR COMO CHAVE EM CIRCUITOS CC
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Swe

Swl e Sw2 inicialmente abertas

a) inicialmente ndo havera corrente no SCR e na carga, pois teremos a condi¢cdo
de bloqueio;

b)

c) fechando e abrindo Sw1l, o SCR conduzird e teremos corrente na carga e no
SCR;

d)

e) fechando-se Sw2, cessara a corrente no SCR e somente havera corrente na
carga;

f)

g) abrindo-se Sw2, ndo havera corrente na carga e no SCR, pois voltara a
condicéao inicial (bloqueio).

CIRCUITO EXPERIMENTAL: SCR CONTROLANDO AC

carga £ £ )

Se mantivermos o SCR disparado (basta para isso comutar Swl), somente 0s
semiciclos positivos sdo conduzidos e aparecerdo na carga.

No entanto, podemos aplicar um pulso de tensao no gate de tal forma a fazé-lo
conduzir apenas por alguns instantes.
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Observa-se que em virtude dos pulsos de disparo, o SCR comecou a conduzir
depois de iniciado o semiciclo positivo da tensdo da rede. Durante o semiciclo negativo
0 SCR néo conduz.

Com isto a tensédo na carga ficou reduzida a pouco mais da metade do semiciclo
positivo. Pode-se com isto reduzir a poténcia desenvolvida na carga.

O SCR pode ser usado também operar com um dispositivo de controle, que
permite controlar a poténcia desenvolvida na carga.

elernento —
de disparo

A tensdo de disparo do SCR é alcancada em funcao do tempo de carga do
capacitor C através do resistor R.

Supondo gue essa tenséo seja alcancada logo no inicio do semiciclo, o SCR
dispara e conduz praticamente todo o semiciclo para a carga, que entao recebe a
poténcia maxima.

Se o valor de R for grande, a constante de tempo aumentara e a tensao de
disparo so6 é alcancada no final do semiciclo, que corresponde a uma poténcia menor
ou minima.

Por outro lado, se mantivermos o SCR com seu gate continuamente polarizado
por meio de uma fonte externa, o SCR disparara tao logo tenhamos por volta de 2V
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entre o anodo e catodo, fazendo com gque na carga apareca apenas 0s semiciclos
positivos.

A figura a seguir mostra a condicao de disparo no final do semiciclo, onde a
poténcia desenvolvida na carga é minima.

SWAWE WA
;U;U;\/;U

. . Poténcia minima

Tensdo na carga ‘ l na carga

A figura a seguir mostra a condi¢édo de disparo no inicio do semiciclo, onde a
poténcia desenvolvida na carga € maxima.

[N N N N
BRIV

| | |
T " Poténcia maxima
ensdo na carga ha carga
| | |
| | |

CONCLUSAO: Modificando-se o angulo de disparo do semiciclo (inicio, meio ou
fim), controla-se a poténcia desenvolvida na carga.

Como o angulo de disparo pode ser controlado pela constante RC, se
substituirmos R por um potencidmetro, podemos variar a poténcia na carga, como por
exemplo, o controle de luminosidade de lampadas incandescentes.

O SCR atua como uma espécie de relé eletrénico, ligando e desligando uma
carga a partir de pequenas correntes; é o caso especifico do circuito controlador AC
visto anteriormente, onde, mantendo a polarizacdo de gate fixa e aplicando-se AC a
entrada, na carga estardo presentes somente os semiciclos positivos.

Lembrar que, com polarizagdo de gate externa, o SCR comecara a conduzir
guando entre anodo e catodo tivermos uma tensdo de aproximadamente 2 volts.

INTERFERENCIAS: Como o SCR é um dispositivo de comutacéo rapida, durante
0 processo de comutacdo sdo gerados sinais indesejaveis propagando-se pelo espaco
ou pela propria rede de alimentacgao interferindo em receptores de radio e televisores.

Circuitos que utilizam SCRs causam interferéncias e estas devem ser eliminadas.
A forma mais comum de se eliminar interferéncias, tanto do aparelho interferido ou
interferente é a utilizacdo de um filtro, que serve para evitar essas interferéncias
atraveés da rede.
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No caso das interferéncias que se propagam pelo espaco na forma de ondas
eletromagnéticas, o aparelho interferente deve ser blindado, ligando-se sua carcaga ou
chassi a terra.

A figura a seguir mostra um filtro muito utilizado para evitar interferéncias que
se propagam pela rede de alimentacéo.

L1
1 ZZ2
i Aparelho
FEDE &C - interferido ou
interferentea
L2

C1 = 100nF/400V
C2 = 100nF/400V

L1 = L2 = 50 a 60 espiras de fio de cobre esmaltado bitola 18,
enrolados num bastao de ferrite 10mmd, com 5 a 10cm. de comprimento.

Ligado em série com o aparelho interferido, o filtro evita que os sinais
interferentes que venham pela rede cheguem até ele.

Ligado em série com o aparelho interferente (que usa o SCR), o filtro evita que
as interferéncias geradas saiam do aparelho e se propaguem pela rede.

A figura a seguir mostra um SCR com encapsulamento TO-220AB (plastico),
fabricado pela STMicroelectronics.

Sua corrente de operacéo € de 10A e sua tensado de trabalho pode variar de
200V até 1.000V (TYN210=200V; TYN410=400V; TYN610=600V; TYN810=800V e
TYN1010=1.000V).

TO-220AB
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Outro SCR muito usado é o TIC 106, cuja corrente de operacao é de 5A, para
uma tenséo de trabalho que varia de acordo com a letra que lhe é atribuida:
TIC 106D = 400V
TIC 106M = 600V
TIC 106S = 700V
TIC 106N = 800V

A figura a seguir mostra o aspecto fisico do TIC 106, visto por cima; tanto o TIC
106 como o SCR mostrado anteriormente (TYN) tem o seu anodo (A) interligado

internamente a parte metalica que serve para acopla-lo mecanicamente a um

dissipador de calor.
T0-220

O

TIC 106D

I

CIRCUITO PRATICO — SINALIZADOR

Com a montagem do circuito abaixo poderemos conseguir piscadas lentas, uma
cada 10 segundos, ou mais rapidas, até apenas algumas por segundo.

O projeto pode ser usado como lampada sinalizadora de portdes, garagens, topo
de torres, etc.

100k
@ 404 -4 004
110%¥ AC .
290% AC 2[‘-‘12,-"““
60Hz MNE-2 100k 1M4002 MCR106-6
TIC106D
470nF
400y
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Os resistores sado de 1/4W de dissipacao.
Caso seja utilizado o SCR TIC106D (Texas) o resistor Rx deve ser acrescentado

ao circuito (seu valor tipico é da ordem de 1kQ a 22kQ.
Esse resistor tem por finalidade evitar o disparo acidental do SCR, pela corrente
de fuga que pode originar-se devido a uma tensao muito alta entre anodo e catodo.

Para o SCR MCR106-6 (Motorola) ndo h& necessidade desse resistor.

O capacitor carrega-se através do potencidbmetro e do resistor de 100k, até
atingir uma determinada tensé&o, suficiente para disparar a lampada neon NE-2.

A NE-2 tem uma tenséo de disparo da ordem de 70V.

@ ME-2

A figura a seguir mostra um circuito oscilador (relaxacdo) com lampada Neon

NE-2 (disparo entre 56 a 70V)
FUNCIONAMENTO DE UMA LAMPADA NEON NE-2

o"o
descarga do capacitor

S
através da ME-Z2
10k | |R
o
E disparo
2004
*
W= =
ME-2
carga do capacitor
* através de R

a) quando Sw é acionada o capacitor comeca a carregar-se através de R, até

atingir a tensao de disparo da NE-2;
b) quando ocorre o disparo, a resisténcia entre os eletrodos da NE-2 torna-se
praticamente nula, fazendo com que o capacitor descarregue-se através dela;
c) como resultado, temos a forma de onda mostrada ao lado, onde se observa
que o tempo de carga é maior do que o tempo de descarga, levando-se em conta as

constantes de tempo RC.
A constante de tempo de carga é:
= RC = (10.10%).(1.10-°) = 10ms
Quando a ldampada neon dispara a resisténcia entre seus eletrodos é da ordem
de alguns ohms, por isso, o tempo de descarga € infinitamente menor.
Pagina 11

TIRISTORES — SCR — Prof. Edgar Zuim



Dessa forma origina-se uma onda com o aspecto de uma forma de onda “dente
de serra”.

O diodo 1N4002, evita que picos de tensdo negativos cheguem ao gate, evitando
que o tiristor seja momentaneamente bloqueado, em outras palavras, evita a inverséo
da corrente de gate.

Se for usada uma lampada até 40W ndo é necessario utilizar um dissipador de
calor para o SCR; acima disso um dissipador de calor com bom acoplamento térmico
torna-se necessario.

O potencidbmetro de 2M2 ajusta a velocidade das piscadas da lampada, ou seja,
a frequéncia.

O capacitor a ser utilizado é do tipo ceramico ou poliéster, com isolacdo minima
de 400V.

Em virtude do circuito ndo ser isolado da rede, o mesmo deve ser manuseado
com cuidado para evitar choques elétricos.

A figura a seguir mostra o aspecto fisico do SCR MCR106-6

MCR106
YISTO POR BAIXO

1 - catodo
2 - anodo
3 - gate

TO-225AR

O MCR106 é¢é fabricado pela Motorola e apresenta duas tensfes de operacao:
MCR106-6 — 400V
MCR106-8 — 600V

APLICACAO: ALARME 1
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110w
60Hz

O circuito mostra um dispositivo de alarme simples. Quando qualquer uma das
chaves Swl a Sw3 (reed-switch) for acionada o SCR dispara, fazendo com que o rele
atraque, acionando um alarme.

As chaves Swl a Sw3 estdo normalmente fechadas, levando o gate a zero, e
portando o SCR estara bloqueado.

Quando qualquer uma delas for acionada, ou seja aberta, o gate recebera o
impulso proveniente da alimentacdo através do resistor de 22k, disparando o SCR.

O diodo 1N4002 em paralelo com o relé tem por finalidade proteger sua bobina
contra os surtos de tensdo durante a retracdo do campo magnético.

Para levar o SCR a condicédo de bloqueio, e consequentemente desativar o
alarme, basta pressionar a chave “reset”.

APLICACAO: ALARME 2

O circuito a seguir tem o funcionamento idéntico ao primeiro, exceto que, 0
disparo ocorre quando néo existe iluminagédo sobre o LDR.

Quando o LDR esta iluminado sua resisténcia € baixa, fazendo com que o SCR
opere no bloqueio.

Quando a iluminacao é interrompida (por exemplo, corte de um feixe luminoso)
a resisténcia do LDR aumenta, aumentando a tenséo e corrente de gate, levando o
SCR a conducéo. Nestas condi¢des o relé atraca e o alarme a acionado.

Para interromper o alarme basta pressionar o botdo “reset” como no caso
anterior.
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|Alarme |

Alarme
33k -
L 1100
[t - 60Hz
1nN4002 ] ?—-
100k
lin

COMO FUNCIONA O REED-SWITCH

Um interruptor magnético de laminas (reed-switch) € um dispositivo que contém
duas laminas flexiveis de material ferromagnético (NiFe), seladas hermeticamente
dentro de uma cépsula de vidro que é preenchida com um gas inerte.

Essa atmosfera de gas inerte protege as regides de contato elétrico das laminas
impedindo as oxidac¢des. As laminas estdo sobrepostas, porém separadas por um
pequeno espaco.

As regides que entrardo em contato sao folheadas com um metal nobre tal como
rédio ou ruténio, de modo a proporcionar caracteristicas elétricas estaveis e de notavel
longevidade.

A figura a seguir mostra o aspecto de um “reed-switch” e suas caracteristicas de
funcionamento.

[ & [ &
< ) < )
ime ime

rotacionando

MA = normalmente aberto
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A figura a seguir mostra um reed-switch com dois contatos, onde em relacao ao
eletrodo comum, um é NA e outro NF (normalmente aberto e normalmente fechado

respectivamente).

normalments
fechado

!

{

normalmente
aberto

A lamina que representa o eletrodo comum movimenta-se de acordo com a
polaridade magnética que lhe é imposta externamente.

APLICACAO: CARREGADOR DE BATERIA

O circuito a seguir mostra o SCR atuando como regulador de carregador de
bateria, ou seja, indicador de bateria carregada.

CONTROLE
BYS00
o1
110w R1
&0Hz SCR1 e iral)
=E
-20F 1M4002
2318 | D ¥ q b
BYS00 D3
R4 Rz
47512 470 /20
[
Pi
11w’1w
. 75052 ;
=
_ fio
= ,_L,EIIIIJF 11-:{; ol
25'.,.' 14w
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FUNCIONAMENTO:
1 - D1 e D2, formam um retificador de onda completa.

2 — Quando a tenséo da bateria for baixa, o diodo zener ndo conduz, pois a
tensdo Vr (referéncia) é baixa para permitir a conducdo do mesmo.

3 — Nestas condicdes o diodo zener é efetivamente um circuito aberto, mantendo
assim o SCR2 desligado.

4 — Quando a bateria comeca a carregar-se sua tensao vai aumentando e
aumenta também a tensdo de referéncia Vr, fazendo com que o diodo zener conduza,
disparando SCR2.

5 — Assim, SCR2 correspondera a um curto-circuito, resultando no divisor de
tensédo formado por R1 e R2, que manter& a tensdo V2 em um nivel muito baixo, ndo
permitindo mais a conducdo de SCR1.

Lembrar que, o diodo D3 somente conduzira se o seu anodo for mais positivo do
que o catodo.

Quando o SCR2 dispara, praticamente temos a metade da tensdo em V2, devido
aos resistores que formam o divisor de tensdo ( R1 e R2) serem iguais. Em relacdo a
tensdo na saida do retificador (que alimenta o anodo de SCR1) e a tenséo V2, a tensao
no anodo de D3 é menos positiva do que a tensdo no seu catodo.

6 — Quando isto ocorre, indica que a bateria estd completamente carregada e
como o0 SCR1 esta bloqueado, resultard na interrup¢cao da corrente de carga.

7 — O capacitor C1 evita oscilagbes bruscas de tenséo, evitando o disparo
acidental de SCR2.

8 — CONCLUSAO: o regulador (controle) recarrega a bateria sempre que a
tensao cai e evita a sobrecarga quando ela estd completamente carregada.

APLICACAO: ILUMINACAO DE EMERGENCIA

O circuito mostrado a seguir é um sistema de iluminacdo de emergéncia, que
tem por objetivo manter a carga de uma bateria de 6V (pode ser utilizada também
uma bateria de moto ou de no-break).
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p —
| I
SCR.
Dz 10671
110 +
60Hz o1 =
L3 100uF B3
M 1k
2w TV , )
Zh Limpada
+
B RZ — Bateria
20w 15046 —_— GHa7v
D1 = 1M4002

D2 =D3 = 1M5059
Resistores de 1/ 4w
Capacitor C1 - isolagdo minima de 164

Rl - ver texto

Na falta de energia elétrica o sistema entra em acdo e a lampada de 6V continua
funcionando através da bateria.

FUNCIONAMENTO:

1 — Enquanto houver energia, a lampada estara acesa devido ao retificador de onda
completa formado pelos diodos D2 e D3.

2 — O capacitor C1 carregara até uma tensao aproximadamente igual a tensdo de pico
do retificador de onda completa e a tensdo nos terminais de R2 que é produzida pela
bateria de 6V.

IELi:

1=
100uF R3
- - 1ko +
[ .
U=

+
RZ “— Bateria
15052 —_ 637V

3 — Em qualquer situacdo o potencial no catodo do SCR é mais alto do que no anodo e
a tensao gate-catodo é negativa, garantindo o bloqueio do SCR.

4 — Nestas condi¢des a bateria esta sendo carregada através de D1 e R1. O valor de R1
neste caso deve ser escolhido em funcéo da carga desejada para a bateria e da
poténcia, uma vez que € ele que determina a taxa de carga da bateria. Lembrar que, a
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bateria estara sendo carregada apenas quando o anodo de D1 for mais positivo do que
seu catodo.

5 — Havendo falta de energia, o capacitor C1 se descarregara através de D1, R1, R3 e
R2 e também pela resisténcia da lampada, até que o catodo do SCR seja menos
positivo do que o seu anodo e ao mesmo tempo, o n6é formado pelos resistores R2 e R3
se tornard positivo, estabelecendo uma tenséao suficiente no gate-catodo do SCR para
dispara-lo.

6 — Uma vez disparado, a bateria se descarregara através do SCR mantendo a lampada
acesa.

7 — Ao voltar a energia, o capacitor C1 voltara a carregar-se, retornando a situagao
inicial, restabelecendo o blogqueio do SCR.

A figura a seguir mostra o aspecto fisico de tiristores de alta corrente e portanto,
alta poténcia, produzindo alta dissipacdo de calor. Os mesmos possuem corpo metalico
dotados de rosca para fixacdo em dissipador de calor.

nsihr === ™
(St

. L]

=

SKT 10 SEMIKRON
Corrente de operacao
(Itav) — 10A
Corrente maxima (ltrus)
30A
Tensao (Vrrm, Vorw)
SKT 10/06D = 600V
SKT 10/08D = 800V
SKT 10/12E = 1.200V

:

SKT 40 SEMIKRON
Corrente de operacao
(Itav) — 40A
Corrente maxima (ltrus)
63A
Tensao (Vrrm, Vorw)
SKT 40/04D = 400V
SKT 40/06D = 600V
SKT 40/08D = 800V
SKT 40/12E = 1.200V
SKT 40/14E = 1.400V
SKT 40/16E = 1.600V
SKT 40/18E = 1.800V

SKT 300 SEMIKRON
Corrente de operacao
(Itav) — 300A
Corrente maxima (ltrus)
550A
Tensao (Vrrm, Vorw)
SKT 300/04D = 400V
SKT 300/08D = 800V
SKT 300/12E = 1.200V
SKT 300/14E = 1.400V
SKT 300/16E = 1.600V

Significado de alguns parametros importantes:

ltrms = Maxima corrente alternada eficaz condutivel

Itav = Mmaxima corrente continua em conducao

Vv = tenséo direta maxima em conducédo (180°)

Vrem, Vorv = tenséo reversa maxima repetitiva aplicavel sem produzir conducédo. Em
outras palavras, é a tensdo maxima que pode aparecer nos terminais de um SCR
guando ele se encontra desligado. Essa tensédo é denominada também de tenséo de
trabalho.
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Vrsw = tensdo reversa maxima de surto * (pode ocorrer a destruicdo do tiristor).
Isr = corrente minima de gate para produzir conducédo

Isp = corrente maxima de gate aplicavel sem produzir condugéo

Vet = tensdo de gate necessaria para produzir conducao

Vaemax = tenséo de gate maxima para conducao

Vemmin = tensdo de gate minima para garantir corrente de conducgao

Quando as correntes e poténcias envolvidas sdo mais elevadas, sao utilizados

tiristores (SCRs) com formato tipo “cdpsula” (Capsule Thyristor), conforme ilustra a
figura a seguir:

2

KT 910/ 0FF

S e

SKT 240 — SEMIKRON
Corrente de operacao

SKT 551 SEMIKRON

Corrente de operacao SKT 2400 SEMIKRON

Corrente de operacao

(Irav) — 240A (Irav) — 550A
Corrente maxima (ltrus) | Corrente maxima (ltrvs) (Irav) _,2_-400'6;
600A 1.200A Corrente maxima (ltrus)

5.700A

Tensao (Vrrm, Vorw) Tensao (V Vprw)
RRMs VDRM

Tensao (Vrrm, Vorwm)

SKT 240/04E = 400V
SKT 240/08E = 800V
SKT 240/12E = 1.200V
SKT 240/14E = 1.400V
SKT 240/16E = 1.600V

SKT 551/08E = 800V
SKT 551/12E = 1.200V
SKT 551/14E = 1.400V
SKT 551/16E = 1.600V
SKT 551/18E = 1.800V

SKT 2400/12E = 1.200V
SKT 2400/14E = 1.400V
SKT 2400/16E = 1.600V
SKT 2400/18E = 1.800V

SKT 240/18E = 1.800V

PERGUNTAS E RESPOSTAS SOBRE TIRISTORES (SCRs)

1. Além da conducéao através do gate, existe outro meio de colocar em estado
de conducao um tiristor?

O tiristor entra também em conduc¢do mediante a aplicacdo de uma tensao superior a
um certo nivel, entre o anodo e o catodo.

2. Como se pode bloquear o tiristor quando este se acha no estado de
conducgao?

Mediante a aplicagdo de uma corrente inversa entre anodo a catodo. O tempo dessa
aplicacdo deve ser superior ao “tempo de bloqueio”.

3. Qual é a principal aplicagcdo dos tiristores?

A retificacdo controlada das tensdes alternadas, com a possibilidade de variar o angulo
de conducéo, ou seja, variando-se o angulo de conducado obtém-se um sistema
chamado de “controle de fase”.

4. De que modo se pode decompor o tiristor para analisar o seu
funcionamento?

! surto - Variagdo brusca e momentanea da corrente ou da tensdo de um circuito elétrico.
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Em dois transistores, um PNP e outro NPN. Ligam-se respectivamente, a base e o
coletor do primeiro ao coletor e a base do segundo.

5. A que regiao da estrutura é ligado o eletrodo de controle do gate do
tiristor?
E ligado na regido que se acha em contato com o catodo.

6. A corrente que atravessa o tiristor pode ser controlada pelo sinal de gate?
N&o. O sinal do gate provoca somente o disparo do componente, ou mais
precisamente, sua entrada em conducdo. A partir dai perde qualquer possibilidade de
controle sobre o tiristor.
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