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ARES PROFESSIONAL — Design Suite

O Proteus ARES Professional é uma suite destinada a elaboracao de placas de
circuitos impressos, a partir do Proteus ISIS ou do préprio Proteus ARES.

Este tutorial foi desenvolvido com o Proteus ARES Professional, versdo 7.10 — SP1.
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Para melhor aproveitamento deste tutorial é altamente recomendavel como pré-
requisito, o conhecimento do funcionamento do Proteus ISIS uma vez que, muitas
vezes a construcao das placas de circuito impresso é feita a partir do diagrama
esquematico desenvolvido no Proteus ISIS.

PLACA DE CI DE UM MULTIVIBRADOR ASTAVEL
VAGALUME BIONICO

Iniciaremos este tutorial com um circuito simples, um multivibrador astavel, o qual
denominaremos Vagalume Biénico, conforme mostra o circuito a seguir.

O primeiro passo é a construcéo do esquema no Proteus ISIS. E importante atribuir o
PCB Package ou Invélucro aos componentes, para facilitar a construcdo da placa de CI.

Neste caso, 0s Unicos packages nao atribuidos foram para os Leds (D1 e D2), mas
veremos na sequéncia como proceder para atribuicdo de packages.
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R1 = R2 = 360 ohms
R3 = R4 =47k
Cl =C2 = 1uF
Tl =T2 = BC548 ou 2N3904
Ledl = Led2 = Led vermelho 3mm

Bateria = 3V
+3h
C1 C2
LEC-REL LED-RED
3mm 3mtm 3
FiiY
H =] H R4
oy 47k 47k Ro J1
360R 360R 115
215
SIL-100-02
1 2 IFy
1UF 1UF
211 2
BC545 BCS45 &

Veja a seguir os PBC Packages atribuidos aos componentes.
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55 L0 _wag hio - ISIS Professional

File Wiew Edit Tools Design iGraph

OEH @B @

k Conector (J1) - SIL-100-02
1 _%_ﬂ Resistores - RES40
—+ I Capacitores - ELEC-RAD10
e Transistores - TO91/18
= [F DEVICES
4 [BCS4E
CaP-ELEC
T |EoreD
= [MINRES360R

Com um duplo cligue sobre o componente (Edit Component), é possivel visualizar o
PCB Package, conforme mostra a figura abaixo:

R7 T
360R 1 15
AR
SIL-100-02

® Edit Component

Component Beference: Hidder: Ok,
Capacitance: 1uF Hidden: Help
PCE Package: [ELEC-RADTO || 7| |Hidesn  «] Cancel
Other Properties:

|

1 — Editar o componente LED (duplo clique sobre o mesmo). Observe na figura a
seguir que o campo PCB Package consta como nao especificado (Not Specified).

E altamente recomendavel que seja especificado o PCB Package antes de definir a
Netlist final para a construcdo da placa de circuito impresso. Quando a Netlist é definida no
Proteus ISIS, a exportacdo para o Proteus ARES permite que seja visualizada a interligacao
entre os diversos componentes do esquema, através dos “ratsnests”.

2 — Clicar no botdo “?”, onde ser& aberta uma janela para escolha do PCB Package
(Pick Packages).
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Edit Component

D1

LED-RED

02

LED-RED

T

clicar

K.epwords:

tatch Whole WordsY

i
CaP-ELEC
LED-RED
MINRES3E0R
SIL-100-02

g = F i

S

Y Y@ HE

Para esse componente foram

Categary:

[All Cateqones]
Connectars

Dizcrete Components
Inteqrated Circuits
Mizcelanesous

Surface Maunt
Surface Maount [IPCT351]
Through Hole

Sub-categony:

selecionados:

Category = Miscellaneous

-> Sub-category = All Sub-categories

-> Device = LED

-> Type = All Types
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Cornponent B eference: |D1 Hidden: ak
Compaonent 4 alue; |LED-H ED Hidden:

LCancel
Model Type: | nalng | |Hideal  «|
Fonward Yoltage: |2- 2 | Hide &l j
Full drive current: |'I O, |Hi|:|e All j
PCE Package: (Mot Specified] ~|| 2| |Hidean =]

ME Pick Packages
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ME Pick Packages

Y

LED-RED
ST

Edit Component

Kemqords: Besults [73):
| Device | Library | D escription
b atch Whole Words? TSEG-56 FACKAGE  Single 7 segment display, 0.56in digit height
el TSEG. 3+4 FPACKAGE 7 Segment dizplay common anode with decimal point, 0.
= : T5EG.EC PACKAGE 7 Segment display common cathode with decimal point, 1
(Al Categories) CB-5 PACKAGE  Package CB. 5-pin module, leadform PFF
Connectars DOT145SEG-DIL1E PACKAGE 14 Segment dizgplay, 18 pin DIL IC, 0.6in width
Discrete Components CO7SEG-5E PACKAGE  Dual 7 segrent display, 0.56in digit height
_: Circits LDR PACKAGE  Miriature LDR
Ll Bl ) PACKAGE  Light Emitting Dinde, 100th pitch, &K, pinout
LIME20 PACKAGE  200th wire link,
Tupe: LIME30 PACKAGE 300tk wire link
LIMNEA4D PACKAGE 400t wire link
Surface Mount MATRl-5e 7180 b PaCkAGE B=7 LED matr!:-c, 18mm he!ght
Surfan:e MCIL,Ir'It [lPE?EE” M.&TH'XEX?EDMM F'.":".EK..":".GE EIX? LED ITIEI':[I:'L 5|:|ITIITI hE‘-‘Ight
Through Hole MATRIx-8:8-20k M PACKAGE  Bx8 LED matrix, 20mm height
MATRI=-88-48h PaCKAGE  8w3 LED matrix, 48mm height
Sub-categony: PRE-HMIM PACKAGE  Minature skeleton preset potentiometer, horizontal mount
[#ll Sub-cateqonies) FRE-HMT PACKAGE  Multiturn preset potentiometer, harizontal mounting, L=0.
14 Canrnart Miznlzne PR I — —— —zontal mounting. L=0.
LED Preview:

D2

LED-RED
S

Compaonent Beference:

Compaonent 4 alue;

todel Type:
Forward Yoltage:
Full drive current:

FPCE Package:

D1 Hidden: ok
\LED-RED Hidder:

Cancel
| nalog | |Hideal |
2.2y Hide 2l |
10ma Hide 2l |
ILED ~l[2][Hidear =]

Observe que a distancia entre os pinos € de 0,1in (1/10 de polegada).
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Relembrando as unidades de medidas usadas no Proteus:

Inch (in) = polegada = 25,4mm
Thou (th) = Mil = 0,0254mm
25,4 /710 = 2,54mm (décimo de polegada)
25,4 /1000 = 0.0254
1mm / 0,0254 = 39,37 mil

Antes de exportarmos a Netlist para o ARES, vamos verificar se tudo esta em ordem
no Proteus ISIS, clicando no icone Design Explorer:

g—clicar
@ T #® A 4 7 | [
4 LO_wag bio - Physical Partlist View
I H} S E Reference Tvpe Yalue Circuit/Package
: =) CaP-ELEC 1uF ELEC-RADTO
ROOT10
=) CaP-ELEC 1uF ELEC-RADTO
301 LED-RED LED-RED LED
=) LED-RED LED-RED LED
=) SIL-100-02 SIL-100-02 SIL-100-02
-0 BCR48 BCH43 TO5218
P-az BCR48 BCH43 TO5218
I R1 MINRES3E0R 360R RES40
IRz MINRES3E0R 360R RES40
I R3 MINRES3E0R 47k RES40
I R4 MINRES3E0R 47k RES40

Podemos observar que todos os componentes estdo com 0s seus respectivos PCB
Packages.

clicar
FFRAAQ * FEYAL IEY ikl
£ Bill Of Materials For LO_vag_bio - Proteus HTML Viewer M=E3
File Edit
= & =

=

Bill Of Materials For LO Vaqg Bio.DSN

Design Title LO _vag_bio.DSN

Author -<NONE=

Revision =NONE:=

Design Created -domingo, & de janeiro de 2013

Design Last Modified :sexta-feira, 28 de junho de 2013
Total Parts In Design : 11
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A figura anterior mostra a lista de materiais (BOM).

Para finalizar, podemos verificar se existem erros clicando no icone “View Electrical
Report” que nos mostrara as regras de ligacoes elétricas (ERC).

clicar

A BRELN DR E

55 ELECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional

ELECTRICAT RULE3 CHECEKE REFORT

Design: CihDocuwents and Settings\EDGARWDesktophProteus -
Doc. no.: <NONE>

Fevision: <NONE>

Author: <NONE>

Created: 08/01/13

Modified: Z28/06/13

#I:Compiling design 'C:hDocuments and Settings)\EDGAR\Desktop
$Cc=000Zz,00000003

Netlist generated OK.

No ERC errors found.

O préoximo passo € transferir a Netlist para o Proteus ARES, bastando para isso clicar
no icone correspondente, conforme ilustra a figura abaixo:

E————
2HABRRYERIE

[Metlist Transfer To ARES |-

Sera aberto o programa Proteus ARES com a area de trabalho pronta para ser
manipulada. Vamos escolher uma opc¢édo para o layout = DEFAULT:

Create New Layout

Select a template to act az the default far the new layaut:

§ 5 = = = &
DE LT

Dauble Dauble Extended Extended  Generc Single
Eurocard ... Eurocard .. DoubleE... Double E... Layer
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A opcdo Component Mode devera estar selecionada:

BRES LO_wvag hio - ARES Professional
File ©utput Wiew Edit  Library Tools  Tec

DEH &% @B | H |l

Ii
Compaonent Mode

f

Cz
01
D2
J1

oy
oz
R1

R3
R4

OO g 1.

Escolha do Snap Grid

A escolha do Grid, antes de posicionar os componentes na area de trabalho é
importante, pois facilita muito o posicionamento do componente principalmente com a
funcdo Snap habilitada (traduzindo para o portugués, snap = agarrar).

Por exemplo, um Grid de 25th, corresponde a 1/10 de polegada dividido por 4,
conforme ilustra as figuras a seguir, tomando como exemplo C1, cujos terminais estao
afastados entre si em 0,1in (1 décimo de polegada, que equivale a 2,54mm).

Goto 5., Chrl+3 C 1

Goto Component...  Ckrl4C

Goto Pin... CEE+P
Snap 1th Chrl+F1
Snap Sth Fz
v m
Snap S0th F4
<=i-' Pan Fs

. 4w 25th = 100th
4 div ]
100th = 0, lin
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A figura abaixo mostra o mesmo componente em um Snap Grid igual a 50th:

C1

Goto Y., Chrl+G

Goto Component,..  Chrl4+C

Goto Fin. .. Chrl+P

Snap 1th Chrl+F1

Snap Sth Fz

Snap 25th F3
v I
o Pan F&

. 2 w 50th = 100th
2 div ]
100th = 0,1in

A visualizacao (estilo) do Grid pode ser modificada de acordo com a preferéncia do
projetista, como por exemplo, além de quadriculado, pode ser visualizado em pontos ou
simplesmente fundo preto, sem nenhum Grid.

BES | O_wvag bio - ARES Professional

File ©Output BUERM Edit  Library Tools  Technolog
O & Redraw R

N Ak Flip F

P EU Lavers. ., Chrl+L !

g M retric M

G - Origin 0

B [ z-Theta z

Iﬁl A Cursor A

X

H Goko K., Chrl4+G

° Goto Component...  Ckrl4C

o Goka Pin... Cerl+HP

o] Snap 1th Crl+F1
d Snap Sth Fz

& Snap 25th F3

| v Snap S0th F4

! 4 Pan F5
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A modificagcdo da visualizagdo do Grid pode ser feita pressionando a tecla G e o Snap
to Grid pode ser modificado pressionando as teclas de atalho Ctrl+F1, F2, F3 e F4,
conforme ilustra a figura anterior.

Sobre os LAYERS do Proteus ARES:

Na construcao da placa de Cl, os layers devem ser devidamente configurados, caso
contréario, ocorrerdo erros. Para cada parte do projeto deve ser especificado o layer, como
por exemplo, para colocacdo dos componentes o layer é Silk Bottom, para tracar as trilhas
interligando os componentes o layer é Copper Bottom e assim por diante.

Os layers Inner 1 a Inner 14 s&o layers internos utilizados em placas de Cl de
multicamadas, do tipo das usadas em “motherboard” de computadores.

A figura abaixo mostra os layers disponiveis no Proteus ARES.

adt 2 [¢

Laver Selector

I T op Copper

Posicionando os componentes — LAYER TOP SILK:
Vamos posicionar os componentes com Snap em 25th.

Iniciando da direita para a esquerda, posicionando os componentes de forma que o
caminho a ser percorrido pela corrente seja o menor possivel. E recomendavel que se tenha
em maos o esquema para facilitar o posicionamento dos componentes.

A figura a seguir mostra os componentes Q1, R1, R3, D1 e C1 posicionados na area
de trabalho, onde se observa que os mesmos estéo interligados por uma linha verde.
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Essa linha verde representa a ligacdo elétrica que auxiliara mais tarde no roteamento
manual, ou seja, no desenho das trilhas através dos ratsnests (ninho de rato).

Usando as teclas “ — “ e “ + “ (NumLock) é possivel rotacionar o componente
antes de fixa-lo na area de trabalho.

Reposicionando componentes:

Depois de fixado na area de trabalho, qualquer componente pode ser reposicionado
por necessidade de estética ou mesmo de fixagdo indevida.

Basta aproximar o cursor do mouse no componente, com o Modo de Selecéao
(Selection Mode) ativado, e ao ser criada a area de foco em torno do mesmo, clicar (botdo
direito) para selecionar, clicar novamente e arrastar mantendo o botdo do mouse
pressionado. Liberar o botdo do mouse assim que for reposicionado.

As figuras a seguir mostram esse procedimento, que é bastante simples.
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clicar com o botao di-
reito do mouse para
selecionar

Clicar novamente

Arrastar com o botdo do
mouse pressionado

Liberar o botao do mouse

Mudanca do estilo do cursor:

Da mesma forma que no Proteus ISIS é possivel modificar o estilo do cursor para
seta, seta + X e cruz grande (Large Cross), pressionando a tecla X.

File Cutput Edit Library Tools Technology Swskem  Help
0 5| 2 recraw R [ m 4 B

A Elip F
i1 Grid G
C W Layers. .. Chrl+L
M metric M

- Crigin 0
C | JZ Z-Theta z

oo
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A figura a seguir mostra os componentes posicionados na area de trabalho, seguindo
o0 mais fielmente possivel o posicionamento dos componentes no esquema elétrico.

Vamos reposicionar o label de C2 e de J1, para tornar o layout mais estético.

O procedimento é idéntico ao mencionado para o reposicionamento do componente,
bastando para isso, com o Selection Mode ativado, aproximar o cursor no label, e ao ser
criada a area de foco, clicar com o botdo direito do mouse, clicar novamente para
selecionar e arrastar e, se for necessario rotacionar, usar as teclas “-“ e “+”.

Veja um exemplo na figura abaixo:

A figura a seguir mostra a alteracédo feita nos labels de C1 e J1.
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Criando uma borda (contorno) para a placa — LAYER BOARD EDGE:

O primeiro passo € desenhar o contorno da placa com a ferramenta 2D
Graphics Box Mode

Graphics Biox Mode |

FEP> 8D HE\ @8
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Interligando os componentes (roteamento manual) — LAYER COPPER
BOTTOM:

O préximo passo € interligar manualmente todos os componentes, orientando-se
pelas linhas verdes (ratsnests).

Vamos antes criar uma area de chapado para interligar todos os pontos de terra
comuns, no caso deste circuito, os emissores de Q1 e Q2 e o polo negativo da bateria em

J1. Para criar o chapado, clicar no icone Zone Mode.
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Veja as figuras a seguir:

Selecionar T30:

ClE]
DEFAULT
BRIDGE
FanouT
RELIEF
T3

T10
T12
T15
T20

T25

T40
Ta0
TED

TN

E®wmodO g

Tracejar dentro do contorno da placa:

Edit Zone
Het: [Mone]
Layer/Colour: |- Bottom Copper j |Dimmed j
Boundary: | T30 -
Relief: |RELIEF
Tupe: |Solid ==
Clearance: m

Relieve Pinz: v Supress lglands:
Exclude Tracking: Allow Mesting:
Route to thiz £one:

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim Page 16



Vamos alterar os parametros conforme mostra a figura abaixo.

Edit Zone

Net: | GND=PDWER

Layer/Colour; |- Bottom Copper ﬂ |N|:|rmal

Boundary: | T30

Belief: |RELIEF

Tvpe: | Ermphy %

Clearance: |1 2tH E

Felieve Pins: v Supress lslands: v
Exclude Tracking: Allons M ezting:

Observe que a opcdo Empty foi selecionada pois a placa sera roteada manualmente.

O clearence de 12th, significa que entre as trilhas e o chapado havera uma distancia
de 12th, conforme veremos adiante.

Observe que a area do chapado ficou esmaecida em relacdo ao fundo da area de
trabalho (pois foi selecionada a opcdo Empty, ou vazio).
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Antes de iniciar o roteamento, vamos analisar a conectividade elétrica.

Clicar no icone Connectivity Highlight Mode:

f

Cz
M
D2
J1

Connectivity Highlight Mode
L5
R
RZ
R3

L X E -

Sera mostrada entéo a relacdo de todas as Nets

il
HO0000
#00001
#00002
#00003
#00005
400

i+

o b Qe o

Um duplo clique em +3V=POWER, por exemplo, mostrara todos os componentes que
sao ligados no polo positivo da bateria de 3V e assim por diante. A figura abaixo mostra
esses pontos iluminados (Highligth).
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Para iniciar o roteamento, clicar no icone Track Mode. Selecionar a op¢do T30, que
configura a largura das trilhas.

if

Track Mode

DEFAULT
BRIDGE
FANDUT
RELIEF
T8
T10
T12
T15
T20

125

T40
TS0
TEO
T70
Tao
T30
T100

@RE@wOOO L Xo

A figura abaixo mostra o inicio do roteamento, a partir do anodo do diodo D1 até o
terminal 1 do resistor R3.

Observe a linha verde (ratsnest) que interliga esses dois pontos onde a seta amarela
sugere a direcdo. A partir do momento em que esse dois pontos sao interligados, essa linha
verde desaparece, indicando que a conexao foi completada.

Veja a figura a seguir:
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Proceder de forma idéntica para os demais componentes, exceto as ligacOes de terra
que serao feitas na area de chapado.

A figura a seguir mostra os componentes interligados, exceto os pontos de terra.
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Para finalizar, vamos executar a area de chapado para interligar os pontos de terra.

Clicar no icone Zone Mode e em seguida na borda da placa, com o botao direito do

mouse.

Toda a area ficara branca.

Clicar em Edit Properties:

4-1-' Drag Ohjeck
Edit Proper

Mawe ka...

3( Delete Object

Modificar a opcdo Empty para Solid e clicar OK.
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Edit Zone

Met:
Layer/Calour;
Boundany:
Belief:

Dype:

Clearance:

Felieve Ping:
Exclude Tracking:

Ckrl+E

|GND=POWER

|- Bottam Copper

ﬂ | M armal

T30

|RELIEF

|Empt_l,l

Outhine
Hatched
Empty
Conpatible

=
[
[
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As figuras a seguir mostram a placa de Cl com o chapado, interligando os pontos de
terra.

A figura a seguir mostra detalhes da ligacédo do terra.
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%a
“h
%

CLEARENCE— 1

#00005 2
AREA COBREADA

3

Vamos agora identificar nossa placa, com o nome Vagalume e identificar o conector
J1 quanto a sua polaridade. Basta apenas identificar a polaridade (-).

O processo € idéntico ao usado Proteus ISIS, porém néo esquecer de que essa
identificacdo deve ser feita no layer TOP SILK.

Edit 2D Graphics Text

String: |"-@'agalume|
Justification: Font Attributes:
Horizontal @ Left < Centre < Right Eont face: |"Je|:t|:|r Fant j
W Wertical <~ Top < >Midde < Battom
Height: Blth E
Graphic's Style: _
"width: Btk E
Global Style:  [5OLID |

E v Faollow Glabal?

v Follow Global?

Sample
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Salvando o projeto:

Antes de salvar o projeto, verificar se existem erros.

Mo DRC emrars
I,

Podemos observar que nao existem erros.

Salvaremos o projeto como LO_vag_ bio. O programa se encarrega de colocar a
extensdo (.LYT). Isto significa que qualquer edicdo do projeto pode ser efetuada
diretamente no Proteus ARES, sem a necessidade de abrir o Proteus ISIS.

As figuras a seguir mostram a visualizagao 3D das placas.
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iit5 | O_vag bio - ARES Professional

File BNl Yiew Edit Library Tools  Technolog
0 e £
EﬂE-Ln Drimtar Sakiin .

Clicar em 3D Visualization
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Gerando arquivos Gerber:

Antes de gerar os arquivos Gerber, vamos nos certificar de que nao existem erros de
conectividade.

Os arquivos Gerber possuem todas as informacoes dos layers e da furacéo (Drill).
Conforme visto anteriormente ndo existem erros no DRC.

Basta clicar no icone Connectiyity Rulers Checker.

Connectivity Rules Checker

Se tudo estiver normal, ndo havera nenhuma resposta ao clique do mouse.

Para gerar os arquivos Gerber, basta clicar no icone Generate Gerber/Excellon Files.

BRES .O_wag hio - ARES Professional
File ©Cwutput Wiew Edit  Library Tools Technology  System  Help
0= H = 't AuiE i m-# B
]
Generate Gerber/Excellon Files

Ao clicar no icone ser& aberta uma janela CADCAM (Gerber and Excellon) Output.

A janela mostra os layers cujos arquivos serdo gerados, inclusive arquivos de furacdo
(Drill).

Vamos alterar:

- Resolucéo de 500 dpi para 1000 dpi

- Saida compactada com ZIP (Output to a single file?)

- Rodar visualizacédo depois de completado (Run Gerber View When Done?)

A figura a seguir mostra as configuracées adotadas para o presente projeto. E bom
lembrar que essas configuracdes podem ser alteradas.
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CADCAM (Gerber and Excellon) Output

CADCAM Dutput | CADCAM Notes |

Output Generation

Fileztem: |LEI_vag_I:|iu:|
Eolder: |I::"~D|:u:uments and Settingz\EDGARMD esklopiProteus - tutorialsProjetos Proteus

<" Output ta individual TET fles? Automatically open output folder
- Output ta a single Z1P file? Automatically open ZIP file’?
Layers/drtworkz: Bt ation: Feflection:
v Top Copper lrzs 9 Irer B - % Harizantal - Mormal
v Bottom Copper Inner 2 Inner 9 < Vertical <" Mirrar
v Top Silk Inner 3 Inner 10 . - )
B ottom Silk, Inner 4 Inner 11 L Fll_e i e ey e
v Top resist Inner 5 Inner 12 - Imperial [thau) A BE2740
. P .
v Bottom Resist Inner & Inner 13 M etric [mm)] o FISoTeN
Top Mask Inner 7 Irirer 14 £ Auto
B ottom Mazk Mech 1 Mech 3 S lattina/Fouting Laver
v Dl Mech 2 Mech 4 ZRIITRATERE e
v Edoge [will appear on all layers] ||:|[Nune] j
Apply Global Guard Gap E

Bitmap/Font B astenzer:

Al Hore Resolutior: | 1000 dpi R

v Fun Gerber Yiewer When Done?

ok Cancel

Ao clicar em OK abrird uma janela com um resumo do que sera visualizado

Gerber View E] g|

File: C:h.sPrateus - tutanialhProjetos PrateushL0_vag_bio - CADCARM

Layers:

v Bottom Copper
v Top Silk

v Top resist
v Bottom Besist

v [l All Hone

Fanelization mode? ok Cancel
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Clicar em OK e a geracdo dos arquivos sera completada, conforme mostra a figura
abaixo:

Vagalume

A partir dai, podemos visualizar cada um dos layers clicando no icone Edit Layer

Colours/Visibility

Technaolagy  Swskem  Help

g m+ £ | @9 a8 C

b R [
i Ab|is

A figuras a seguir mostram a visualizacdo do TOP SILK e do BOTTOM COPPER.

Observe que para ambos a visualizagdo da borda (contorno da placa) esta ativada.
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Display Settings

Displayed Layers | Thiuview Settings |

ColowSet  |ELACK_PAPER |

Top Copper [~ Mech. 1
Bottorn Copper  [m|  Mech. 2
Tap Silk m| Mech 3
Bottarn Silk. [ Mech 4
Top Resist m|  lllegal
Bottorn Resist  [m|  Keespout
Top Mazk (W Ococupancy
Bottorn b agk [ v Edge
Ratznest [m| Dnll Holes

1 2
[~ Grid Linez
Reszizt / Solder Paste Display

Vagall ume

"1 m = m = m m 5 =

Display Settings

Displayed Layers l Thruiew Settings l

ColowrSet  |BLACK_P&PER |

Top Copper [~ Mech. 1

m| Mech 2
Top Silk [m|  Mech. 3
B ottam Silk [@] Mech 4
Top Resist | llegal
Bottom Resist (W) Fespout
Top Mazsk (W  Occupancy
B ottom b azk, [ v Edge
Ratzhest [0 v Drill Holes
ForceVectorzs [ Gnd Lines

1 H W W W m m S w w

Reszist / Solder Paste Display
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A figura a seguir mostra os arquivos CADCAM previamente compactados.

&= WinZip Pro - LO_vag_bio - CADCAM.ZIP
File Actions ‘iew Jobs Options Help

=

Mew Cpen Favarites Add Exctrack Encrypk Wigw Checkout Wizard Wigy
Marme Type Modified Size
=|iLo_wag_bio - CADCAM Top Copper, THT | Text Document  30/6/2013 20:48 an7
.'3,| L _wag_bio - CADCAM Bottom Copper, THT Text Document  30/6/2013 20:48 188,118
.'{l L2 _wag_hio - CADCAM Top Silk Screen, TET Text Document 30062013 20;48 10,461
.'E’l L _wag_hio - CADCAM Top Solder Resist, THT Text Document 30062013 20:48 ans
.'E’l Lo _wag_hio - CADCAM Boktkom Solder Resist, TET Text Document 30062013 20:48 ans
.'E’l L _wag_bio - CADCAM Drill, THT Text Document  30/6)2013 20:48 435
2] Lo _wag_bio - CADCAM READ-ME. TXT Text Document 306020153 20:48 2.113

Dimensodes da placa de CI.:

Através da janela das coordenadas X e Y, localizada no canto inferior direito da area
de trabalho, podemos medir com precisdo o tamanho da placa.

Em Thou ou em milimetros respectivamente:

‘k

Ma DRC emars +300.0 3250  th

Mo DRC ermors +8.000  -21.000 mm

Para converter de Thou para milimetro, basta teclar “M”.

i3 L O_wvag bio - ARES Professional

File ©Cutput BUEEM Edit  Library Tools  Technology
=; Redraw R y (5
Al Flip F
k ik Grid G
P LW Lavers. .. Chrl+L
. [ "
E - Origin 0 I
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Vamos entdo medir a placa, cujo tamanho é representado pela borda ou contorno em
amarelo.

Para isso vamos criar um ponto de origem no canto superior esquerdo.

Para criar um ponto de origem 0,0 basta clicar no icone Toggle False Origin ou
simplesmente, posicionar o cursor no canto superior esquerdo e teclar a letra “O”.

gy System  Help

b I'I'IlZ +8QQ

Ma DRC emrars

Procedendo a medicéo:
Largura = 1400th ou 35,56mm
Altura = 1350th ou 34,29mm

Podemos dizer entdo que o tamanho real dessa placa é de aproximadamente 3,6 X
3,4 cm.

OBS: O ponto de origem criado € chamado ponto de origem falso, ou seja, as
coordenadas sao forcadas para 0,0 em qualquer parte da area de trabalho. Para
desfazer o ponto de origem basta clicar no icone correspondente ou teclar a letra
“O,,.

A figura a seguir mostra o ponto de origem falso criado através do icone:
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Imprimindo o projeto:

O projeto pode ser impresso em uma impressora convencional, sem maiores
dificuldades. Basta apenas fazer as configuracdes adequadas.

A figura abaixo mostra a janela de configuracdo para impressao:

B | O_wag bio - ARES Professional

ldall[ ‘iew Edit  Library Tools Technology  Sysken
Y
[ G

TN | 2 )
[ Printer 3etup. .. -

Prirter: Optionz:

ﬂ‘._% Printet Information

a:E Set Cukpuk Area
- I

Print Layout

HP Dificejet Pro 8100 Colowr Set:[BLACK_PAPER =]
e o |
Mode: |.-’-'-.rtw-:|rk ﬂ Separate Pages?  Copies |1 E H
Laperz trtwarks: Scale Batation: R eflection:
Top Copper Inner 1 Inner & < B0E - ¥ Harizantal < Marmal
Eu:uttu:unl'u Copper Ihner 2 Inmer 3 % 'IEIEIZ’C A5 el ™ Mirror
v Top Silk Inner 3 Inrer 10 P 'IEEI?*’
Battarn Silk [riner 4 Irirer 11 * Compenzation Factors:
Inker 5 e 12 < 200% Mote: these are not traditional
Inner & Inner 13 < AN zraling factors!
Inner 7 Inrner 14 SR w2 [1 ¥ |1
v Mech 1 Mech 3
Mech 2 Mech 4 Print To File?
v Board Edge -
? s ][ hone C:h...ALO_vag_bio.PRN
Advanced Optionz | ] Cancel

A escala 100% representa o tamanho real (1:1).

Observa-se na figura acima, que foi selecionado para impresséao o layer BOARD EDGE
e TOP SILK.

Seguindo o0 mesmo raciocinio é possivel selecionar outros layers.

E possivel ainda optar por impressdo normal ou “mirror”, sendo esta Gltima muito Gtil
guando se imprime o layer BOTTOM COPPER.
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PLACA DE CI DE UM AMPLIFICADOR DE TENSAO
(PEQUENOS SINAIS)

O circuito a seguir mostra um amplificador de tensdo, também denominado pré-
amplificador universal, por ser muito usado como modulo entre uma fonte de sinal e um
maodulo de poténcia. O primeiro passo € desenhar o circuito no ISIS.

RGO
’ ’ I
o3 .—ii. VCC
R cd 19y
g : of L
Rz I = .
i safDa
cz |
ENTRADA

|
R1 @
"_:_J:[JL

01

| s )

R7

Os procedimentos sdo iguais aos adotados no exemplo anterior, porém, a Unica
diferenca é que faremos um roteamento automatico deste projeto (Auto-router).

- =2 ]
J1

A imagem a seguir mostra o esquema mais detalhado.
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H02g :
G
H0EE
1 4as5
— i oM :
iy -
D M il EEEEN|
Z0-001L-IS g z0-00L-TS
o—— n_zm_m 20T —t°
(= T 4 Er5od “”_... I —— —1C
Zr A0 1D s T
D0+
arso8 4 EpeRILUT
AT+ 70 g Fred)
1
Z0-001L-TIS
I M |
e ol 4unal U lad
] . 07T
er GO 4] rd H :
1T
e
HOTT
I o
(o
AT+
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A figura a seguir mostra a lista dos componentes e respectivos PCB Packages. O
circuito foi salvo como LO_amp_univ
Para visualizar essa lista, basta clicar no icone Design Explorer na barra de menus.

Q AR EEGIEEE
&

B LO_amp_univ - Physical Partlist View

I E*:? i ) Reference Tupe W allie Circuit/Fackage
I CAP-ELEC 220F ELEC-RAD1N
g2 Cap 1.8nF CAP10
33 Cap 4 7nF CAP10
4> 4 CAP-ELEC 47uF ELEC-RAD1N
45 Cap 100nF CAP10
3 1 SIL-100-02 SIL-100-02 SIL-100-02
g2 SIL-100-02 SIL-100-02 SIL-100-02
I3 SIL-100-02 SIL-100-02 SIL-100-02
o1 BC549 BCR49 TO92M8
P02 BCR48 BCR48 TO92/18
3R RES 2k7 RES40
IRz RES 220k RES40
3 R3 RES 12k RES40
3> R4 RES BEk RES40
3> F5 RES B20R RES40
3> FE RES 1k5 RES40
I F7 RES 330k RES40
3> Fa RES BEk RES40
3> FRa RES 220R RES40

A figura a seguir mostra que nao ha erros em ERC, e assim sendo podemos dar
prosseguimento ao projeto.

55 ELECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional

ELECTRICAT, RULEZ CHECK REPORT

Design: Ci:\Docuwents and Settings\EDGARDeskt
Doc. no.: <NONE>

Fewvi=sjion: <NONE>

Author: <NONE=

Created: 20/01/13

Modified: 01707713

#I:Compiling design 'C:\Docuwpents and Settings'
#C=0002, 00000003

Netlist generated OK.
No ERC errors found.
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Caso exista algum erro no projeto, ao exportar a Netlist para o Proteus ARES sera
exibida uma mensagem com as informacdes para a devida correcéo.

Vamos aqui simular um exemplo de erro para entender melhor.

Se digitarmos 12V ao invés de +12V para o valor da fonte, ao exportar a Netlist,
ocorrera uma notificacdo de erro conforme mostram as figuras a seguir, embora a ERC
esteja normal, ou seja, ndo apresenta informacéo de erros.

12
F9
T3 I !
200R
-5 J3
|1 1 N
o
i 5 o Saida
100rF
SIL-100-072
Q2 124
BIC543
+WICC
2
2 15
SIL-1 00-02
— o4
47UF —

NETLIST ERRORS

Mezzage
& Compiling design 'C:\Documents and SettingzhE DGAR\DesktophProteus - tutarialProjetos ProteussL0_amp_umiv DSM'.
€3 Mo power zupply specified for net 129 in Power Fail Configuration.

Observa-se entdo que, um pequeno detalhe impedira a continuacéo do projeto.

Basta editar o componente, fazer a corregao e salvar o projeto para dar a
continuidade, exportando a Netlist para o Proteus ARES.

Vamos exportar a Netlist para o Proteus ARES e vamos optar pelo layout DEFAULT e
em seguida clicar OK.

Lembrando que o icone Component Mode deve estar ativado.
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B3 L O_amp_univ - ARES Professional

File ©utput Miew Edit  Library Tools  Techno

DEH &% & @ | g

o0.'m
Cu:umpu:u

e

N @EREE@GROOO X lriy s

Vamos iniciar o posicionamento dos componentes na area de trabalho, lembrando

que o layer é TOP SILK.

Vamos posicionar os componentes com Snap = 25th.

C2
C3
C4
C5
4

J2

J3

o
oz
R1
Rz
R3
R4
RE
RE
R7

EE®wod I

N =

v Cursor "

Goto ¥, Chrl+3

Goto Component...  Ckrl4C

ot Pin... Chrl+P
Srap 1kh Chrl4+F1
Snap Sth Fz
v R
Snap S0th F4
ok Pan Fo

A figura a seguir mostra os componentes posicionados e a identificacdo dos
conectores J1 (entrada do sinal), J2 (alimentacdo) e J3 (saida do sinal), identificacdo da
placa e reposicionamento de alguns labels.
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Vamos inserir na placa quatro furos de fixacdo, com diametro interno de 3mm.

Clicar no icone Round Through-hole Pad Mode e selecionar C-200M3, conforme ilustra
a figura a seguir:

0.25in

ClE]

C-40-15
C-40-25
C-h0-25
C-h0-30
C-60-30
C-B0-32
C-70-30
Found Through-hole Pad Mode

C-30-40
C-90-50
C-100-45
C-100-60
C120-60
C-150-60

C-250-M4
C-300-30
C-500-60
DILEC

\@lI..n&Qi%dAImvx
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>
C
1
I}
L
1l

A figura acima mostra a placa com as ilhas de furacdo para fixacdo da placa e o seu
contorno. Lembrar que o contorno deve ser feito com o layer BOARD EDGE.
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Como se trata de furo para fixagcdo, quando o Pad é selecionado, automaticamente o
Layer Selector muda para ALL, pois se subtende que a furacédo afeta todos os layers da
placa de CI.

Como ainda néo foi feito o roteamento, ao clicar no icone Connectivity Errors,
aparecerad uma janela mostrando todas as ligagdes a serem feitas. Essas ligacfes sdo
mostradas pelos ratsnests (linha verde).

Connectivity Errors
Error Twpe | 1st Pin 2nd Pin
Missing 12 R7:1
Missing Cli+ QL2
Missing Q11 Rzl
Missing o1l Q22
Missing 13 R5:1
Missing Q13 R4:1
Missing F4:1 (|
Missing [ 1 R3il
Missing 22 21
Missing Q& [T
Missing Q& .ol
Missing RE:l R72
Missing 203 R7:2
Missing a2 R1:1
| 15500 iz Ra:l
Missing Cli- Rl:2
Missing R2:2 R3:2
Missing Rz 4+
Missing Rz Raz
Missing R4z (et
Missing 131 52
Missing Rl J2:11
Missing - 1z2:2
Missing I o H
Missing R5:2 R&:2
Missing Re2 132
Missing ROz Raz
Missing ! Raz

Quando for feito o roteamento e se ndo houver erros, esse icone simplesmente ndo
responde ao cligue do mouse.

Medindo a placa:

Conforme visto no projeto anterior podemos medir a placa, criando um ponto de
origem a partir de uma das extremidades da mesma, correr 0 cursor no sentido X e Y e
determinar as dimensfes da mesma.
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2750,0th

T0,0mm
u,ul i

Frellm i«

152E,0th
29, 0mm

Convertendo de milimetros para centimetros, a placa tera uma dimensao de 7 x
3,9cm.

Roteamento automatico (Auto-router):

Para proceder ao roteamento automatico devemos configurar alguns parametros e
definir onde sera feito o0 mesmo. No nosso projeto o roteamento sera feito apenas em uma
face no layer BOTTOM COPPER.

Clicar no icone Design Rule Manager:

Design Fule Manager

Deszign Rules l Mt Elassesl Defaultsl

Rule Name |DEFALULT = | New || || |

Create Mew Design Rule

Hame:  |PRE_UNIY

ok Cancel

= LB R ) T Py
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Na aba Design Rules, vamos dar um nome (opcional) para Rule Name, no caso,
PRE_UNIV. A configuracdo mais importante esta na aba Net Classes, onde sera definido o
layer de roteamento.

Design Rule Manager

Design Fules Met Classes l Defaultsl
Met Class | POWER | New || || |
SIGMAL |
R auting Stoles Laver Azzignment for Autarouting
Trace Style |DEF,-'1'-,I_|LT j Pair 1 [Hoz |- Top Copper ﬂ
Meck Style |[N|:|ne] j [ert]: |- Battam Copper j
WisStyle  [DEFAULT =] Pair 2 (Hoz. |[_1iNone] [~
[Wert]: ||:| [Mone] j
Pair 3 [Hoz ||:| [Maore] j
Yia Type: Ratznest Dizplay:
[Wert): ||:| [Mare] j
- Mormal . .
PN Calour W Pair 4 [Hoz ||:| [Mone] ﬂ
op Blin
<" Battarn Blind Hidden? [Vert: “:I [Nane] j
< Buried Pricriby: 1
ok Cancel

Observe que em Net Class temos podemos configurar em qual layer seré feito o
roteamento de POWER (alimentacéo, terra ou VCC) e de SIGNAL (interligacdo entre os
componentes).

Vamos definir para o layer BOTTOM COPPER a largura da trilha como T40.

Design Rule Manager,

Design Fules  Met Classes l Defaults]
Net Class | POWER > | New || || |
R outing Stoles Laper Azzighment for Autorouting
Trace Sije o P [Fmes ]
Meck Style |[Nu:-ne] j [ert]: |- Battom Copper j
ViaStle  |DEFALLT ~ Pair 2 (Hoz, |[](None) =
[fert]: ||:|[N|:|ne] ﬂ
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Para a o mesmo layer, o BOTTOM COPPER, uma largura de T30 para SIGNAL.

Design Rule Manager,

Design Rules  Met Classes l Defaults]
Net Class | SIGNAL > | New || || |
R outing Styles Layer Azzignment for Autorouting
Trace Shyle - Pair 1 [Hoz, ||:|[Nn:|ne] ﬂ
Meck Style |[N.:.ne] j [Wert]: |- Battarn Copper j
WiaStle  |DEFALLT =] Pair 2 [Hoz, |[]{None] -]
[ ert]: ||:| [Mone) ﬂ

T30 e T40 € a mesma coisa do que 30th e 40th respectivamente. Basta agora clicar
no icone Auto-router

Nao vamos modificar nada na janela que aparece e clicar em Begin Routing. Iniciara
entdo o processo de roteamento automaético.

Erecution Mode:

| - lan Eeq i
“-iRun bazic schedule automatically — HIR:.J -
A
Fanout Passes: |5 Repeat Phases: |1 Eaport Design File
Raouting Passes: |30 Fiter Passes: |5 Irnpart 5 ession Fila

Cleaning Passes: |2 Recorner Pass: Yez w

<" Bun specified DO file automatically I:I

<"~ Enter router commands interactively

&
Deszign Rules: Conflict Handling:
Wite Grid: | 25th - Treat canflicts az mizzings Feset to Defaults
Via Grid: PFith < Load conflicts as illegal racks
v Allow off grid routing? lllegal tracks will flazh pelow and £l
E bl t king? zhow az desigh rule violations.
v Enable autonecking? Cancel
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A figura a seguir mostra o roteamento concluido.

Feln) W

F 1

REYIENST
I

Se ndo houver nenhuma resposta, significa que tudo estd em ordem.

Caso se deseje quebrar mais os angulos das trilhas, aplica-se a ferramenta Mitre,
com o0s ajustes adequados. Quando ocorre o roteamento automatico o padrao (default)
para Maximum Distance é de 0.1lin e para Minimum Distance é 5th.

Para acionar, na barra de comandos:

Edit — Mitre

e

J3
@1

312 MNew Component C

R2
R3 I?-
Rid P- Lrrnitre, ..

R&

215 7 Tidy...
A7 .
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A figura abaixo mostra o Mitre ajustado para 0.2in em Maximum Distance.

Frelmli w

1

Veja em detalhes:

Mitre Settings

Prellmi v Prelmni v

R 1 R 1
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Aplicando-se o comando Unmitre, o angulo de roteamento sera de 90 graus.

ARES Professional P§|
MNew Component C =
P' Mitre. .. \__:..':/ Performn Global Unmitre?
F- Unrnitre. . .
< Tidy... K Cancel

Visualizagao 3D:

PreUn v o C—W—O C—lﬁ.—o +ce

c

C R1_° m_J .
q1_l B R4 S, VI
S C-im—s (W
I ) ce
o) -
2 )
RS -

o

9
C

RS
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Roteamento automatico com area de chapado para interligacao do
GND (terra):

Vamos utilizar no mesmo circuito, uma area de chapado para interligagcdo dos pontos
comuns de terra (GND). Adotar o procedimento visto no projeto anterior, ou seja, clicar no
icone Zone Mode e aplicar moldura no circuito conforme ilustra a figura. A largura das
trilhas ser& configurada no Design Ruler Manager.

Edit Zone ?]X]

Het:

Layer/Colour: |- Battarmn Copper j |Nn:-rma|

TRACES I
@ JEFALLT Boundary: | DEFALT ’i
42 Bielief. |RELIEF

Lol L L]

2L Tupe: |Em|:'t_'r' I—E
Clearance: m
Relieve Pins: v Supresz lzlands: v
Exclude Tracking: Allow M esting:

] Cancel

Observe na figura a seguir que o chapado nédo esta sendo tracado exatamente sobre
a borda, como no projeto anterior.
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Inicio

Configurando:

1) Clicar no icone Design Rule Manager

Design Rule Manager

2) Clicar na aba Rule Name e digitar um nome (opcional).

Veja a figura a seguir:
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Design Rules l Met Elassesl Defaults]

Aule Mame | DEFAULT

Hame:  |PRE_UNIM

POWER

MHet Clazs

Routing Styles

Trace Style |T4EI

Heck Style |[N-:|ne]

WiaStyle | DEFAULT

Lol L Lo

Layer Azzighment for Autorouting

Pair 1 [Hoz, |[][Mone) |
[Wert]: |- Eattom Copper ﬂ
Pair 2 [Hoz, ||:| [Mane] j

EUETE [ B I

Design Rule Manager

Design Fules  Met Clazzes l Defaults l

Met Class | SIGMAL =] ew || | |
R outing Styles Layer Azzignment for Autorouting
Trace Style - Pair 1 [Hoz ||:|[N|:|ne] ﬂ

Heck Style | {None]

WiaStyle | DEFAULT

4) Iniciar o roteamento

Hl
[

[Wert]; |-Eh:|ttn:|m Copper j

Pait 2 (Hoz. [ J(Nane) =l
(el |]iNone) |
[T I N ] /... - i
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Execution tMode:

- Fun basic schedule autormatically

Fanout Paszes: ]
Fouting Pazses: |50
Cleaning Fazzes: |2

<" Bun zpecified DO file automatically

Repeat Phazes:

Eilter Pazses:

Recomer Pazz: ez

=T

Bedit R auti
Begin Roting

|

Export Deszign File

Import Sezsion File

<" Enter router commands interachively

&

Design Rules:

Wire Grid:  |25th

Via Grid: | 26th

v Allow off grid routing?
v Enable autonecking?

Conflict Handling:

< Treat conflicts az missings

<" Load conflicts as ilegal tracks

legal tracks will flazh vellow a
thow as design le wiolations.

Reset to Defaults

hid s

Cancel

5) Clique com o botéo direito do mouse sobre a linha que forma o chapado, para
edita-la. Selecione a opc¢ado Solid e clique em OK.

T TSI PN EERSTESSTISTIEI

Met:
Layer/Calaur:
Boundary:
ERelief:

Type:
Clearance:

Relieve Pinz:
Exciude Tracking:

|GND=POWER

El

|- Bottom Copper

- |Dimmeu:| j

|DEFAULT

|RELIEF

|Em|:|t_l,l

=l
=l
[
El =

Outline
Hatched

E rpty
Compatible

K. Cancel
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Frellol w

A figura a seguir mostra a visualizacdo do lado cobreado, ou seja, o lado da solda,
onde se pode observar a diferenca em relacdo ao lado cobreado sem a aplicacdo da area do
chapado, conforme mostrado nas paginas 44 e 46.
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Veja na figura abaixo uma pequena area com Zoom.
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Salvar o projeto.

O programa se encarrega de colocar a extensao (LYT).

Gerando arquivos Gerber:

Os procedimentos sdo idénticos aos adotados no projeto anterior. Veja nas figuras a

seguir as configuracoes.

Vamos gerar arquivos Gerber para a placa com area de chapado.

File  Cuktput

CADCAM (Gerber and Excellon) Output

Wiew  Edit

CADCAM Dutput | CADCAM Notes |

Library Tools

Technology  Swstem  Help
RR=3" B | [@ A M

Output Generatiar

Fileztem: |LEI_am|:|_univ

Enlder:

v Top Copper

v Bottom Copper

v Top Silk
Bottorn Silk,

v Top resist

v Bottomn Resist
Top Mazk
B ottom Mazk

v Dirill

v

Apply Global Guard Gap

Lavers/drtworks:

Inner 1

Inmer 2
Inrer 3
Inner 4
Inrer 5
Inner B
Irnrer 7
Mech 1
Mech 2

v Edoge [will appear on all layers]

ot (e

Al

HNone

v Fun Gerber Viewer ‘When Done?

|I::"~D|:u:uments and SettingzhEDGARND ezktop'Proteus - tutarialhProjetos Proteus

<" Output to individual TET fles?
- Output ta a single ZIP file?

Inmer &

Inmer 9

Inmer 10
Inmer 11
Inmer 12
Inner 13
Inmer 14
Mech 3
Mech 4

Automatically open output folder
Autamatically open 1P file?

Bt ation: Reflection:

- ¥ Haorizantal - Mormal
< Vertical < Mirrar

IMF File Units: Gerber Format;
p )
: Impetrlal [thou] A REITAD

b etric [mm] % FSoTeN
S

Slatting/Fouting Layer:

[CIMech 1 |

Bitmap/Font B astenzer:

R eszalution: 1000 dpi -

ok Cancel
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I LO_amp_univ - CADCAM Drill. TXT - Notepad

File Edit Faormat Yiew Help

M48

INCH

T01C0.0400
T02C0.0300
T03C0.1181

%

T01
X-028000Y+008500
X-028000Y+009500
X-011750Y+005250
X-011750Y+004250
X-010000Y+012250
X-010000Y+011250
T02
X-029750Y+012000
X-025750Y+012000
X-024750Y+009500
X-025750Y+009500
X-023250Y+007750
X-022750Y+007 250
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A figura a seguir mostra um exemplo de um arquivo Gerber gerado para a furacao
(DRILL). Os arquivos Gerber possuem a extensao “txt”.
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Para imprimir o projeto, basta seguir os mesmos procedimentos adotados
anteriormente.

PLACA DE CI DE UM GERADOR DE CLOCK COM CIRCUITO
INTEGRADO 555

+—= yCC
4 a8 po
l & ; Yaut x
. L1
2 ¥
R1 -
. ! —:l—@)
| B |
p1
VCC = 5V

R1 = R3 = 8,2k (SMD)
R2 = 150 ohms (SMD)
Cl1l = 22uF (normal)
P1 = 100k lin (SMD)
Q1 = BC548 (normal)
Cl-1 = LM555 ou CA555 (SMD)
L1 = led 3mm (normal)

Vamos utilizar placa dupla face e tecnologia SMD, com roteamento para os packages
SMD no TOP COPPER e no BOTTOM COPPER para os packages discretos.

R1, R2, R3 = package 0805
P1 = trimpot = package TRIM_3214W
Cl1 555 = package SO8
Q1 = package TO92/18
L1 = package LED
Conectores J1, J2 = package SIL-100-02
C1 = package ELEC-RAD10

O Resistor variavel P1, € um micro potencidmetro denominado trimpot cujo ajuste do
valor da resisténcia é feito na parte superior do mesmo (TOP). E utilizado para ajustar a
frequéncia do oscilador e normalmente esse ajuste é feito na fabrica, ndo havendo
interferéncia direta do usuario.

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim Page 55



+12%

A2V
F3
oil=| wec —1
150R
g g 88
J1 L1
SIL-100-02 wf L1
LED-YELLOWY
—3gr g a2
=
R1 . 1N ! Sl
5.2k
. Y = LY.,
a1 2
o . SIL-100-02
T TR & TH BC543 = a0
| s
Ry —
22UF
100K |
L
L

Exportando Netlist para o Proteus ARES.
A figura a seguir mostra o Component Mode

File OQutput Wiew Edit Library Tools  Technology

DEH &@% @& | da || @A

k omponent Mode

E®wmobO xelr

Podemos ver também o Package Mode, clicando no icone correspondente.
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File CQutput Wiew Edit Library Tools  Technology

DEH @% @@ | b || @ al

i)

W ELEC-RAD10
LED

H SIL-100-02
508

o TO9218
TRIM_321 4/

Vamos fazer o roteamento automético nas duas faces, bastando para isso configurar
o Design Rule Manager.

Os componentes SMD (Surface Mounted Device) sdo preferencialmente roteados no
layer TOP COPPER.

Veja nas figuras a seguir 0s ajustes.
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Design Rule Manager

Design Rules l Met Elassesl Defaults

l

Apply to Met Clazs:

Bule Mame |I3_ELEII:K ﬂ I | Rename | | Lelete |
Apply ta Layer: Clearances
“:l Al Layers] ﬂ Pad - Pad Clearance: |1 (th E

Design Rule Manager

Design Fules  Met Clazses l Defaults

| [l Classes] |

l

Fad - Trace Clearance: |'I Oth E
Trace - Trace Clearance: |1 (th E

PR

— [ 1

Met Class | POWER =] ew || | |

Routing Styles Layer Azzighment for Autorouting
Trace Style  |DEFALLT ﬂ Pair 1 [Hoz, |- Top Copper j
Meck Style HE - [Wert]: |- Buattorm Copper j
Yia Shyle Eg Pair 2 [Hoz, | [Mone) R
T30 £ (vert]: |[]None] |

, :
via T EI Pair 3 [Hoz, ||:| [Maone] j
ia Type: i

#F= |Ten — [fert]: ||:| [Maone) - |

Design Rule Manager

Design Fules Met Classes l Defaultsl

NetClass |SIGNAL -] New | | | |
R outing Sholes Layer Agzzighment for Autorouting
Trace Style  |DEFAULT j Pair 1 [Hoz, |- Top Copper j
Meck Style 1180 A [Wert]: |- B ottarn Copper j
Via Shyle H% Pair 2 [Hoz, | [Mone) |
Eg B [Wert]: ||:| [Maone] ﬂ

Pair 3 [Hoz, | (Mone] =l
Merth | 1None) |

Iniciar o roteamento automaético, clicando no icone Auto-router. Veja nas figuras a

seguir os detalhes do roteamento:
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Gerador de cloclk
L1

RA

e

1

J1

Observe no detalhe da figura a seguir um furo denominado VIA, que serve para
interligar eletricamente componentes e trilhas entre os dois layers.
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Ao longo do layout verifica-se a existéncia dos furos VIA (normalmente chamados de
furos metalizados) com a finalidade de interligar eletricamente componentes ou trilhas

entre os dois layers. Esses furos podem ser configurados quando o roteamento for
automatico ou manual, conforme ilustra a figura a seguir.

Design Rule Manager,

Design Rules  Met Classes l Defaultsl

Met Clazs  |POWER

R outing Styles

Trace Shyle |T4I:|

Neck Style |[Nu:-ne]

Wia Sle  |DEFAULT

DEFALLT

Yia Type: VED

< Normal

< Top Blind

<" Buried

< Battam Blind Hidder?

Layer Azzignment for Autorouting

Pair 1 [Hoz
[ert]:
Pair 2 [Hoz
[ert]:
Pair 3 [Hoz
[ ert]:
Pair 4 [Hoz
[fert]:

Ericirity:

|- Top Copper

Hl

|- Bottom Copper ﬂ

||:| [Mare] ﬂ
||:| [Mone] ﬂ
||:| [Mone] j
||:| [Mone] j
||:| [Maone] ﬂ
||:| [Maone] ﬂ

—

Cancel

A figura a seguir mostra as opc¢des da aba padrdes (defaults), que podem ser

alteradas conforme opc¢des do projetista.

Design Rule Manager

Default Styles:

Meck Style: | T10

Fielief Style: |RELIEF

Talerances:
Curve Tolerance:

Rule Check Tolerance:

As figuras a seguir mostram a visualizacdo em 3D da placa de CI.
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ApOs o roteamento, seja ele manual ou automatico, é possivel alterar o

posicionamento dos labels em TOP SILK, se houver necessidade de melhorar a estética.

Isto ndo implica em novo processo de roteamento.

E possivel também apds o roteamento aplicar a area de chapado. As figuras a seguir

mostram a aplicacdo da area de chapado para interligacdo dos pontos de terra (GND).

=" | i B e[ A

R i S 4

T3
T10
T12
T15
T20
T25
T=0
T40
Ta0
TED
T¥0
Ted
Ta0
T100
T200
T300
T400
TEO0

EN@GdLRE®dwodd

Zone Mode

O layer deve ser TOP COPPER.

Edit Zone

et
Layer/Calaur:
Eoundary:
RBelief:

Type:
Clearance:

Relieve Pins:
Exclude Tracking:
Route ta thiz Zone:

L
R

bk

|GND=POWER

|- Top Copper

j | Marmal

\DEFAULT

|RELIEF

|Solid

12th E

v  Supress [zlands: v
Allovw M ezting:

Lol Lef Lo
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Gerador de clock
R L1

2 1

Gerador de clnck
R1 ~

- I

- ]

Je

A geracao dos arquivos GERBER e a impressédo seguem as orientacdes anteriores.
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CADCAM (Gerber and Excellon) Output

EABTEAM Tufpit | cADCAM Notes |

Output Generation

Filegtemn: |LI:I_g_|:II:u:k
Folder: |E:'\D|:u:uments and Settingz\EDGARMD esktopiProteus - tutonalsProjetos Proteus IEI

<" Output ba individual TET fles? Automatically open output folder
- Output ta a single Z1P file? Automatically open ZIP file?
Layers/drbwork s Batation: R eflection:
v Top Copper lgeezs 9 [ < ¥ Harizantal - Mormal
v Bottom Copper Inner 2 Irmer 9 < Yertical < Mirrar
v Top Silk Inner 3 Inner 10 . -~ )
B attom Silk Inrer 4 e 11 IMF FI|.E Unitz: Gerber Format:
v Top resist Inner 5 Inner 12 - Imperial [thau) A RE2740
. P .
v Bottom Resist Inner B Inner 13 betric [mm] % ST
v Top Mazk Inner 7 Inner 14 S Ao
B ottom Mazk v Mech Mech 3 S lottina/Flouting Laver
v Diil Mech 2 Mech 4 LA Reet
v Edge [will appear on all laversz) “:l Mech 1 ﬂ
Apply Global Guard Gap E

Bitmap/Font B astenzer:

Al Mere Resolution: | 1000 dpi -]

v Fun Gerber Viewer “When Done?

oK Cancel

Gerber View E| Pg|

File: C:h. APrateus - tutanialsProjetos ProteushL0_g_clock - CADCARM

Layers:

v Mech 1

LY
=i
[=]
3
[y
o
=]
b=l
o
I I

Buottom Copper
Top Silk.

LYY

<

Top resist
Bottomn Resist
Top Magk

LYY

v Diill All Hone

Panelization maode? ak. | Cancel
L.
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Gerador de cloclk
i ne L1

O projeto foi salvo como LO_g_clock, lembrando que a extensdo é colocada pelo
préprio programa.

Os arquivos GERBER estdo compactados devido a opgéao:

Output to a single ZIP file?

L] WinZip Pro - LO_g clock - CADCAM.ZIP
File Actions View Jobs Options Help

C A O ODe S @T

Ml Cpen Favorites Add Extrack Encrypt Wiga Checkout Wizard Wigw Sy
Marme Tvpe rodified Size
E Lo g_clock - CADCAM Top Copper, TET | Text Document  &)7/2013 11:06 144.035
Igj L_g_clock - CADCAM Bottom Copper, TXT Text Document  &)7/2013 11:06 1.226
Igj LD _qg_clock - CADCAM Top Silk Screen, TeT Text Document &7 (2013 11:06 9,730
Igj LD _qg_clock - CADCAM Top Solder Resist, TET Text Document  &)7(2013 11:06 1.197
Igj LD _g_clock - CADCAM Bottom Solder Resist, THT Text Document &7 (2013 11:06 71z
Igj LD _qg_clock - CADCAM Top SMT Paste Mask, THT Text Document  &)7(2013 11:06 BE6
Igj LD _q_clack - CADCAM Mechanical 1.THT Texk Document  &)7(2013 11:06 190
Igj Lo_g_clock - CADCARM Dril . TXT Text Document  &)7/2013 11:06 429
[Z] Lo _g_clack - CADCAM READ-ME. TET Text Document  6/7)2013 11:06 5.217
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PLACA DE Cl DE UMA FONTE DE ALIMENTACAO
REGULAVEL COM O CI LM317

ouT
[
CI-1
FUSE T1
& — | W
Vi adj
01 D3
110w 25y R1
02 - R
5 Iy S gy =
i o oo C3
D> M |P1
. 4 . 4 ;

A figura abaixo mostra o esquema modificado, uma vez que o transformador e o
potencidmetro de ajuste da tensao de saida (P1) nédo serdo soldados diretamente na placa
de Cl e sim, interligados através de conectores.

CI-1
L L — o L 4 &
Vi adj
D1 D3 ouT
AC Rl .
Rz
Dz D4
+
. L R My SR O
o1 A e 0 C3
D5 M |P1
. . 3

LISTA DE MATERIAIS

D1=D2=D3=D4 = 1N4004
D5 = led 3mm ou 5mm
R1 = resistor 3k3 — 1/4W
R2 = resistor 270 ohms — 1/4W
P1 = potenciébmetro linear 4k7
C1 = capacitor eletrolitico 2.200uF/35V
C2 = capacitor de poliéster 100nF/63V
C3 = capacitor eletrolitico 1uF/35V
Cl-1 = regulador LM317T
T1 = transformador de for¢ca 110/25V — 1A
FUSE = fusivel 0,1A
SW = interruptor simples
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Z0-00L-11%
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o ar £0-00 1S T
T |ce =
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i el ; AOTTEA-OT
— = G
o FO0HN b OO |
I xey K K
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TE 1 Zo)-= |20 =3 mu_;
i — L
. FO0BN L OOk |
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Lt s 0
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N u.
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Netlist — No ERC errors

B

NCE @@ 60| BE + +aaaq
b || R
s i5is| EL ECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional
dLBL T
= ELECTREICAT EULES CHECE EREPORT
;r'; PlL
i i : EEGULADOR COM LM 317

1] [ALTERNATOR maLEn

CAP Doc. no.: 1-091
= |CaP-ELEC Revision: 1.5
N [IEISEKELLDW Author:  EDGAR ZUIM
' LMS%?T Created: 18/01/13
122 |POT-HG Modified: 06/07/13
EIII:_S'IDDDE #I:Compiling design 'C:%\Documents and Settings’
@ [sI10003 3c=0002, 00000003

SWSPST-MOM " ]
'u'ﬁ;a TRAN-2P25 < Netlist generated OK.
I LI No ERC errors found.
i

Component Mode e Package Mode:

BRES | O fonteLM31 7 - ARES Professional

BRE | O fonteLM317 - ARES Professional

File  Cutput

DEH @%@ | d@ || @A

View Edit

Library Tools Technology File ©utput  Wiew Edit  Library Tools  Technology

DEH @% @B | T || @

] l".r '
lg ! !
4 — PACKAGE MODE
g in Eh
D041
¥ K |eLecrenio
Y i EIE_EIE-FE:&DED
RES40
O o SIL-10002
a B |[siL1ooaz
70220
J 0
d [ |
® &
d |
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Ajustando as configuragbes para auto-roteamento, em face simples (BOTTOM

COPPER):

As trilhas tanto para “SIGNAL” como para “POWER” serdo ajustadas em T40.

Design Rule Manager

Deszign Rules l Met Elasses] Defaultsl

MNew || Fename || Delete |

Bule Mame mv |

Apply to Layer:

(il Layers) |

Apply o Met Clags;

Design Rule Manager

Clearances

Pad - Pad Clearance: 10th E
Pad - Trace Clearance:  [10th E

Design Fules  Met Classes l Defaults l
Met Class | POWER ~] | Hew || | |
Fouting Styles Layer &zzignment for Sutorouting
Trace Style - Pair 1 [Hoz ||:|[N|:|ne] ﬂ
Meck Style |[N-:une] j [ert]: |- Bottorn Copper j
ia Style |DEF.-“-‘-.L|LT j Pair 2 [Hoz ||:|[N|:|ne] ﬂ
[fert]: ||:| [Mone] j

Met Class | SIGNAL | mew | || |
R outing Styles Layer Azzignment for Autorouting
Trace Stle [T40 | Pair 1 (Hez!
Meck Style [ [Mone] | (vert: |EMEotom Copper v |
ViaStle  |[DEFAULT =] Pair 2 oz, |[](None) =
et |[1MNane] |

A figura a seguir mostra o resultado do roteamento automatico. A opcao Mitre foi

ajustada para 0.2in (Maximum Distance).

O projeto foi saldo como LO_fonteLM317.
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Visualizac&o 3D:

FONTE REGULAVEL

Medidas da placa: 84mm x 34mm (8,4 x 3,4cm)

Adotando os procedimentos anteriores vamos criar uma area de chapado para a
interligacdo dos pontos comuns de terra no layer BOTTOM COPPER. Como a placa foi
roteada, manter a padrdo DEFAULT para as configuracfes de ZONE MODE.

TF.--I ES
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Edit Zone

Net: |GND=POWER

Layer/Colour: |- Bottarm Copper | Marmal

Boundany: \DEFAULT

Eielief: \RELIEF

Type: |Solid

Clearance: 121H E

Relieve Pins: v Supresz |glands

Exclude Tracking: Allowe M esting:
Route to this £one;

Clicar em OK.

FONTE REGHLEAVEL

N
O

E possivel verificar a conectividade clicando no icone Connectivity Highligth Mode:
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File CQutput Wiew Edit  Library Tools

=1 @& @ | @

4

b= R S g

#o0003
#00005
g {00002

anneckivity Highlight Mod

A figura a seguir mostra como exemplo a verificacdo da “net” GND=POWER.

Isto significa que a &rea iluminada representa as liga¢cdes comuns de terra no
circuito, ou seja, GND.

Esse processo pode ser repetido para qualquer “net”.

FONTE REGULAVEL

HOpEH
noog
Cvayds #I:ILI:I[I'}!

ANDDD?

Observa-se que os Pads destinados a furacéo para a fixagcédo da placa, embora com
contorno cobreado, ndo possuem nenhuma ligagao elétrica.

Podemos interligar os 4 Pads ao plano de GND através da area de chapado. Isto as
vezes pode ser muito Util se desejarmos que a placa de Cl tenha uma conexdo comum com
0 GND (terra) ou com o chassis ou mesmo com ambos.
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Por exemplo, se parafusarmos a placa de ClI com um parafuso metéalico em um
chassis também metalico, esta podera estar em contato com o chassis através do terra que
estara conectado ao PAD de furacéao.

Conectando os Pads de furacdo com o GND através da area de
chapado:

Procedimentos:

1) No layout que j& est& pronto clicar com o botéao direito do mouse na borda da area
que delimita o chapado e clicar em Delete. Com isto sera eliminada a area de chapado, mas
n&o o roteamento.

*'I" Drag Object
Edit Properties. ..

Move k...
L o X

3
S

% Cut To Clipboard

2) Editar o Pad. Para editar o Pad, aproximar o cursor no centro do mesmo e ao ser
criada a area de foco ao redor do componente, clicar com o botéo direito do mouse e em
seguida Edit Properties:

Mowe Lo, ..

}( Delete Object

™ prtate Clackwize Miirn--
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OBS: o layer devera estar configurado para COPPER BOTTOM, que € a origem do
roteamento dessa placa. Ao aparecer a janela para a edicdo (Edit Single Pin) observe que o
layer para o Pad é ALL e, portanto nao alterar nada.

Somente alterar o campo Net para GND=POWER.

Layers: |-.ﬂ'-.LL ﬂ

Sityle: |C-200-M3 =l

Rt | Detaul B3

DillHole:  [Plated |

Met: | [Mone]

MNumber: FG!EFH
Lock Position? ok Cancel

Layers:
Style:
Belief:
Dnill Hole:
Met:

MHurnber:

Lock Pogition?

[ |
|C-200M3 -]
| Disfault |
|Plated |

GHD=FOER

—

Cancel

Observe que é criada a ligacdo elétrica entre o Pad e um ponto de terra (ratsnest).

FOoMNTE REGHEAVEL

Fed-HrE—REGE =AY EL
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4) Recriar a area de chapado para GND=POWER.

Edit Zone

Net: |GND=POWER

ACoo & -| Layer/Colour: |- Bottarn Copper | M armal
=
' Boundary: \DEFAULT

HOOO0Z

LUEI

Belief: |RELIEF

Type: |Solid

Clearance: 121h| E

Relieve Pins: v  Supress lglands:
Exclude Tracking: Allo Hesting:
Route to this Zone:

#0000

Clicando no icone Connectivity Highlight Mode, verifica-se agora que os Pads fazem
parte da ligacao elétrica da placa no plano GND=POWER.

File ©utput Wiew Edit  LiE

DEH &6 e

ForFE-REEE A EL

T]
#0000
HOO002
#OO003
ROOO05
HOO002
#HOOnng
nnectivity Highlight Mode

rORBCXE LS LYY

A figura a seguir mostra a visualizacdo 3D do lado cobreado, visto que somente este
que sofre alteracoes.
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Detalhe da ligacdo elétrica de um dos Pads:
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Caso seja de interesse do projetista, o projeto podera ser salvo com outro nome ou
simplesmente atualizar.

Resta agora gerar os arquivos GERBER.

Como o projeto foi alterado (foi atualizado), surgird uma mensagem alertando sobre
essa alteracdo e ao mesmo tempo propondo uma verificacdo automatica.

Clique YES (opcional) e sera criado um relatério.

&

The layout haz been modified since the lazt pre-production check waz mwin.

Labcenter recommends running the pre-production check. prior to generating
files for board marnufacture,

Do you wizh ta rin the pre-production check now?

Yes g

Pre-Production Check

File:
Date:
TE=T:
PASS:
TE=T:
PASS:
TE=T:
PASS:
TE=T:

PASS:
TEZT:
PASS:
TEZT:
PASS:

£

Fre-production check start.

all (X

CowDocuments and SettingshEDGARMWDesktopsProteus - tute
domingo, 7 de julho de 2013, 22:04:32

Connectivity.

Connectivity walid.

Ohject walidity.

Obhjects walid.

DRC walid.

No DRC errors.

Zone owerlap.

Imaging Copper Layer TOP
Imaging Copper Layer I1
Imaging Copper Layer I2
Imaging Copper Layer I3
Imaging Copper Layer Ig
Imaging Copper Layer IS
Imaging Copper Layer I&
Imaging Copper Layer I7
Imaging Copper Layer I8
Imaging Copper Layer I9
Imaging Copper Layer I10
Imaging Copper Layer I11
Imaging Copper Layer I12
Imaging Copper Layer I13
Imaging Copper Layer Ilg
Imaging Copper Layer BOT
Processing images

Ho owerlap detected.

Unplaced components.

A11 components placed.

Board edge.

Board edge complete. b

>

LCloze

A figura a seguir mostra a janela para as configuracbes. Basta seguir 0s mesmos
procedimentos anteriores.
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CADCAM (Gerber and Excellon) Output

CADCAM Dutput | CADCAM Notes |

Output Generation

Filestern:  |LO_forteLM317
Enlder: |E:'\D|:u:uments and SettingzhEDGARND ezktop'\Proteus - tutorialhProjetos Proteus

< Dutput to individual TET files? Autamatically open output folder
< Dutput ko a zingle Z1P file? Autamatically open 1P file?
Lavers/artwark.s: Bt atian: Reflection:
v Top Copper Inner 1 Inner & - ¥ Horizantal - Mormnal
v EBottom Copper Inner 2 Irner 9 < Yertical <™ Mirrar
v Top Silk Inner 3 Irirer 10 . - i
Eattom Silk Irrer 4 nrer 11 IMF FI|.E Units: Gerber Format;
v Top resist [rner & Inner 12 - Imperial [thou) S RBE2740
. P )
v Bottom Feszist [nner & [nner 13 bk etric: [rm] % FSITeN
Top Mask Inrner 7 Irirer 14 £ Auta
B ottom b azk v Mech 1 Mech 3 S Intina/Frouting Laver
v Dl Mech 2 Mech 4 SRR B e
v Edge [will appear on all layers] “:l Mech 1 j

Apply Global Guard Gap E

Bitmap/Font B astenzer:

All HNone R esalution: 1000 dpi -

v Fun Gerber Viewer When Done?

ok Cancel

Gerber View E| E|

File: C:h..\Projetoz ProteushLO_fontel 317 - CADCAM

Layers:

v iTop Copper v Mech 1
v Bottom Copper
v Top Silk

v Top resist
v Bottom Reszist

v [l All HNone

FPanelization mode? QK Cancel
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FONTE REGULAVEL

ARG o-;[’—o .-I;D_."

=
r

J1 D3 D4 J

A figura a seguir mostra as configuracdes para a impressdo do projeto.

Print Layout @@

Printer: O ptions:
HF Officejet Pro 8100 Colour Set; | MOMOCHROME j
[USEOOT)
I~
tode: |.£'-.rtwu:urk L@ ﬂ Separate Fages? Copies: |1 E
Lavers/Arbwark.s: Scale Batation: Reflection:
v Top Copper Inner 1 Inner & < Bl < % Horizontal - Moarmal
v Bnttnm Copper [hner 2 Inner 9 00 A ertical & Mirar
v Top Silk Inrer 3 lbner 10 15D
Battom Silk Inner 4 Inner 11 i Compenzation Factors:
Inner & Inner 12 < 200% Mote: these are nat traditional
Inner B Inner 13 14 zcaling factors!
Inner ¥ Inner 14 S B0 % |1 - |1
v Mech 1 Mech 3
Mech 2 Mech 4 Frint To Eile?
Board Ed
pargEee s || Mone GERBVIEW.PRN
Advanced Options |+ OF., Cancel

Um detalhe interessante é que se torna possivel definir o tipo de impressao em
Options — Colour Set:

MONOCHROME
BLACK_PAPER

WHITE_PAPER
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E possivel entdo imprimir em B&P, cores com fundo branco ou fundo preto. Veja nas

figuras a seguir o ajuste dessas opcoes:

O ptions:
Colour Set: ([ {a)szE]

wate Pages?  Copiess |1 E

Batation: A eflection:

- % Horizantal - Nomal
7w Nertical <" Mirrar

Compenzation Factors;

Mate: thesze are naot raditional
zcaling factorsl

w1 Y1

Optians:
[ LIRS B | ACK,. PAPER

1
arate Pages?  Copies |1 E

Rotation: Reflection:

- ¥ Horzantal < MNormal
< Vertical < Mimar

Compengation Factors:

Mate: theze are nat traditional
zealing factorsl

a1 e

O ptions:
Colour Set: (0T ==

srate Pages?  Copies: |1 E

Batation: R eflection:

- % Horizantal - Momal
s Vertical < Mirrar

Compenzation Factors:

Mate: thesze are not raditional
zcaling factorsl

w1 Yo |1

AEGULAWEL
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PLACA DE Cl DE UM SEQUENCIADOR DE 10 LEDs

Indicador de atividade

do clock
S iI’f’ R4
JTI 1500 —
BC547
15
=1 1z
2,2k
14

13

a8 Led 10 553|:|ﬂ

(el el sl o 45y —

14| 7490 |4

Resistores = 1/4W
Capacitores = 16V
P1 = potenciémetro linear

Conforme mostra o diagrama esquematico a seguir, foi ligado em paralelo com P1 o
conector J1, pois o potenciémetro serd externo, permitindo a atuacdo do usuario no
controle da frequéncia.

Caso o circuito seja simulado, J1 devera ser excluido da simulacdo para nao provocar
erros.

Basta editar o componente e marcar a op¢ado Exclude from Simulation, conforme
ilustra a figura a seguir.
[an)

(]

=

J1 v Exclude from Simulation Abtach hierarchy module
SIL-100-03 %&-ﬂ:lude from PCE Layout

Edit all properties as text
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]%m”%@”%h %oo”%@”%g gl:
] I ] I ] I ) 0 ) ) ) B EE

part
(8]
[ v] ::J!
O — 4 07 = W00 - 00 M
(o] 3
:] L E
i L =t oy o fo
= = —f — — — o m
[Fp] =t
K | S
| (Z)5d n
= (N 7
% [z 3
— & [0 =
— I i
1 Y =1 £©
=— |2 Em:n?T
——1 00 THIO=
Dl
jl =
e I 1
=+ | S
-
O &
o (n (8 {in ¥y
iD)] o
] E ':l_:
[ | I
o < =] 294 N [ I|.
& & =

R3
1k

R
150k
Linear

a 4043

J1

SIL-100-03
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Podemos entao exportar a Netlist para o Proteus ARES. Ao exportar a Netlist aparece
uma mensagem solicitando definir o PCB Package para o potencidbmetro P1 (no Proteus ISIS

= RV1).

Package Selector,

?Ix

Packages Librariez Comporent

COMM-C A Part: R

41612-2R-B-R COMM-L [CONMECTOI Device:  POT-HG

41612-2R-C-R COMM-L |IPC7351BGa el i

41612-3R-C-R COMM-L |IPC7351M Al

BTJDC-03 COMM-L |PACKAGE SR

BT-DC-04 COMM-L |SMTCHIP +  Backage |

COMM-DILS COMM-C

% > Abark Skip

Essa mensagem podera ser ignorada ou simplesmente, voltamos ao diagrama
esquematico e configuramos P1 para ser excluido do PCB Layout, conforme ilustra a figura

a seguir.

Clicar na tecla Abort para cancelar a operacao de exportacdo da Netlist para o

Proteus ARES.

T

Linear

RV

150k
Lirear

Exclude from Simulation

Attach hierarchy module

v Excluds.from PCE Lavout
Edit all %perties as texst

g

O | —

1
2]
1
2]

A figura a seguir mostra o icone Package Mode selecionado.

DIL14

DIL1E
ELEC-RADTO
LED

RES40
SIL-100-03
TO92M148
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O icone Component Mode selecionado € mostrado na figura a seguir.

1 Compaonent Mode

[y
Uz
Uz

M-S UVOEN@GREORODRO T

Modificando um PAD:

Na placa de Cl do presente projeto vamos acrescentar 4 ilhas (PADs) somente para
furacdo com didmetro de 3mm, ou seja, ndo h& necessidade de contorno cobreado no furo.

Para isso, vamos modificar um componente ja existente, o C-200-M3, que ja foi
usado em projetos anteriores. Estaremos assim criando um PCB Package.

R

und Through-hole Pad Mode

C-30-40
C-30-50
C-100-45
C-100-E0
C-120-E0
C-150-E0

RN k4 A

0.25in
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Procedimentos:
1) Vamos usar o grid 25th, lembrando que 0,25in é igual a 250th.

2) Editar o componente.

"l"' Drag Object
Edit Froperties. .. k

Move Lo,

}{ Delete Ohject

3) Configurar conforme ilustra a figura a seguir.

Edit Single Pin

Layers: I il Hole =l
Style: |C-200M3 =l
Relief | Default =]
DilHale: [ Unplated =l
Net: |[None) =l
Humber. El
Lack Pasition? 0K Cancel
—T—_

Observe que o layer passa a ser Drill Hole, ou seja, apenas furacdo. Como se trata
apenas de furacdo a caracteristica passa a ser Unplated (ndo metalico).

No campo Number foi digitado 3 para representar o diametro.

4) Desenhar a area que delimita o diametro da cabeca do parafuso, sendo
normalmente muito utilizado o diametro de 0,25in.

Para isso ajustar o ponto de origem em 0,0 com o cursor no centro do circulo e
teclando a letra O.
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Teclar O para definir
as coordenadas 0.0

5) Ativar o icone 2D Graphics Circle Mode. O layer devera ser TOP SILK.

Graphics Circle Made |

F"Q%@D\

125th

Observe que do centro até a borda do circulo, o raio € de 125th, portanto, o diametro
sera de 250th ou 0,25in.

6) Selecionar o componente e clicar com o botdo direito do mouse.
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7) Selecionar a opcao Make Package.

Flace

Select All Objectks

Clear Selection

% Zut To Clipboard
Copy To Clipboard

Move ko,

' E Block Copy
‘ E Block Move

@ Block R.otate

Block Delete

Delete

8) Preencher a janela de dialogo conforme sugerido na figura a seguir.

Make Package

iIndexing and Library 5 election l 0 Yisualization ]

Mew Package Hame:

Package Sub-categan:

FPackage Description:

IFURD M3

Package Categaory:

|Miscellaneuus j
Fackage Type:

|Thru:uugh Huole j

|Elther j

Furo 3mm

Advanced Maode [Edit bManually]

Save Package To Librany

EEF

?X

Help

ak.

LCancel

Observe que o0 novo package sera salvo na biblioteca USERPKG (default do

programa), a menos que seja criada outra biblioteca.

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim

Page 89



E possivel ainda visualizar o novo package em 3D, clicando na aba 3D Visualization.
O modo de visualizagdo esta configurado em Spin, ou seja, 0 componente aparece se
movendo em circulos.

Outras opcdes de visualizacdo podem ser escolhidas:

Front
Back
Left
Right
Make Package ?X]

Model Parameters: < Front <™~ Back < Left <™ Right < Spin

Help ok Cancel

Ao clicar em OK esse novo package sera incluido e visualizado em Mode Package.

PIL
DILOB
DILT4
DIL1

o
X
i |ELECRADI0
L+
a
A

FURO M3

LED
RES40
SIL-100-03
TO32M8
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Clicando em Library e Library Manager..., é possivel ver o package incluido em
USERPKG.

File Cutput  Wiew Edit Tools  Technology  Swstem  Help
O E d(@gﬁickPackage,l'Symbnl... F m

;_"J',}; Make Package...

ﬁ Decompose

Compile to Library, ..
P} e ]
il n=

ME Packages Libraries Manager

[y s

Dezt'n [Read anly): Source:
|COMMECTORS ~| |USERPKG
41612-1R-BR CONN-SIL1 S PuRi-02 Order

41E12-2R-B-R CRIMP 032 1-25MM PhdR-02 =

41612-2R-CR CRIMP 04 1-25MM PudR-03 & elact Al
41612-9R-C-R CRIMP 0 1-25MM R0 =

BT-DC-03 CRIMP 03 1-25MM PdR-OE-

ET-IDC-04 CRIMP 101-25MM PR | aneslect Al

CONM-DILE CRIMP 12 1-25MM PidR-12

COMN-DILTO CRIMP 14 1-25MM PudRi-12

CONN-DILT4 D-03-F-R PrudRi-24-

CONN-DILTE D-09-F-5 PidR-24-

Em Pick Packages é possivel localizar também o package, que podera ser usado em

outros projetos. Observe as caracteristicas do mesmo e a visualiza¢cdo do mesmo.

ME Pick Packages

Kemmords: Besults [1]:

|fur|:| m3 Device | Library | Dezcription
Match whale Wards? FURD M3 USERPKG  Furo 3mm
Categony:

FURD b3 Presiew:

[l Cateqaries)
Mizcellaneous

Tope:

Through Hole
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Daremos entdo continuidade ao projeto, inserindo os PCB Packages na area de
trabalho. A figura a seguir mostra os detalhes da saida do sequenciador com a identificacdo
dos leds e respectivos resistores. Isto facilitard o posicionamento dos componentes na area
de trabalho, com a sua sequéncia correta.

Observe que foi acrescentado o conector J2 para a alimentacdo do circuito.

WICC

A

D1 R
R4 iu ui . T50R
150R | EEEREER D2 . RS
Jo T 150R
SIL-100-02 D3. :IRG
3 U2 150R

,1 D4 R7
0 p— +:—
1 03_ 1a0R
15 4
I t—t—— .'E'ﬁ. 3 #,
14 5
13 [ 6
I t—t—— C 5 #
12 T
P
5 B
H
g D_
LU3
7400 7442
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Normalmente quando a Netlist € exportada para o Proteus ARES é solicitado que o
projeto seja salvo no Proteus ISIS. Vamos salvar como LO_seq_10leds.

A figura a seguir mostra os packages na area de trabalho, interligados pelos ratsnest.
E bom lembrar que os packages devem ser inseridos com o layer TOP SILK.

Vamos agora definir o contorno da placa e inserir os 4 PADS para furag¢do, usando o
package criado para tal.

Borda ou contorno da placa — layer BOARD EDGE
Furos M3 — layer TOP SILK
Dimensdes da placa:
3425th (87mm) x 2925th (74mm)

8,7 X 7,4cm
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oFDE @
OCTEUS | ARES

Vamos agora fazer o roteamento automatico em face simples e para isso vamos usar

o layer BOTTOM COPPER.

Configurando Design Ruler Manager:

Design Rule Manager

l Met Claszes l Defaults l

?Ix

RueMame [SEQ_10LEDS =] | MNew || Rename || Delte |
X
Apply to Layer: Clearances
“:l (Al Layers) ﬂ Pad - Pad Clearance: m
Fed Tecoo Pecececo lamue =4

Para “Net Classes” vamos configurar POWER= DEFAULT e SIGNAL = DEFAULT,

conforme as figuras a seguir.
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Design Rule Manager

Design Fules

Met Class | POWER -l

Rauting Styles

Layer Azzignment for Autorouting

Trace Style | DEFAULT

Pair 1 [Hoz, |[]iMone] ~|

Heck Style |[N|:|ne] “

ViaStyle  |DEFAULT

Design Rule Manager,

Design Rules  Met Classes l Defaultsl

Met Class | SIGMAL |

j [Wert]: |-E|:|tt|:|m Copper j

Pair 2[Hoz [[JiNone] B

Mif bl | Thlmm~0 - I

Fouting Styles

Laver Azsignment for Autorouting

Trace Shle |DEF,.-_~.,|_||_IT\ j

Pair 1 [Hoz ||:| [Maone] ﬂ

Meck Style |[Nn:|r'|e] i j

(vert): | Bottom Copper |

Wia Style

|DEFALLT

= Pair 2 Hoz, |[](Mone] |

R TR [ e Y TRY |

Podemos entao iniciar o roteamento automatico.

Shape Based Auto Router

- Bun bazic schedule autormaticallg

—

Fanout Passes:

Cleaning Pazzes: |2

<" RBur specified DO fle automatically

Execution Mode;

Repeat Phazes:

R outing Pazses: a0 Eilter Pazzes: |5

Recorner Pass:

Begin Routi
Begin Routing

|l

W
Export Dezign File

Import Seszion File

<" Enter router commands interachively
a

Dezign Aules:

Via Grid: | 26th

Wire Grid: | 25th - Treat conflicts az miszings

<" Load conflicts az llegal tracks

Conflict Handling:

Feszet to Defaults
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O SEQUENIIRDOR DE 18 LEDE

FROT ELUS .. ABRES

O padrdo ou DEFAULT de roteamento estabelecido pelo Proteus ARES é de 12th, ou

seja, aproximadamente 0,3mm.

]
]

o (R (S

]
m

]
=l

.
i}

]
i

Observa-se na figura acima que todos os pontos foram roteados.

A escolha da largura do tracado ou trilhas depende muito do tipo do projeto, no que
diz respeito as correntes e tensdes que sdo desenvolvidas ou requeridas pelo circuito.

Assim, dependendo da corrente uma trilha de 12th pode ser inadequada, embora

seja perfeitamente adequada para sinais.

As figuras a seguir mostram a visualizagdo 3D do projeto.
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SEQUENCIADOR PE 1@ _EDs
PROTEUS AarRes

B
_|_

1
A=

¥
+

Q
a

r__
A

c
g
£
Y
{
]
]
4

g 2 . @ s
+ + +
4

Observe gque os conectores J1 e J2 foram identificados com relacdo a polaridade da
tensdo de alimentacdo e um dos pontos de ligacdo do potencidmetro.

Essas informacdes adicionais podem ser feitas a qualquer momento, no layer TOP
SILK.

Vamos utilizar o mesmo projeto e rotear automaticamente com trilhas de POWER =
T40 e trilhas de SIGNAL = T30.

Observa-se na figura a seguir que alguns pontos n&o foram roteados, portanto, nédo
estdo conectados eletricamente.

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim Page 97



SEQUENCIADOR DE 18 LEDS
FROTEUS ARES

Clicando no icone Connectivity Rules Checker podemos observar que faltam 4
ligacBes e suas respectivas identificacdes.

Connectivity Rules Checker

Connectivity Errors

Error Twpe | 1st Pin 2nd Pin
Missing z:4 [BE H:Y
Missing 2:5 (=
Missing 14 [CH
Missing 35 Uz:1a

Como resolver o problema?

Vejamos algumas sugestoes:

1) Deixar como esté e interligar os pontos através de fios (Jumpers) no lado
cobreado (BOTTOM COPPER).
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Como sao apenas 4 ligacdes é uma solugao aceitavel, para manter a largura das
trilhas inalteradas.

2) Diminuir a largura das trilhas, no entanto, como dito anteriormente vai depender
das tensdes e correntes envolvidas no projeto.

3) Reposicionamento dos componentes. Um reposicionamento dos componentes
pode ajudar principalmente onde existem “gaps” (espacos) que sao disputados pelas
trilhas.

Por exemplo, no meio de um CI a quantidade de trilhas que pode circular depende
diretamente da largura das mesmas.

4) Ha a possibilidade de se fazer um roteamento manual, configurando a largura das
trilhas a medida que o mesmo é executado. Pode funcionar, mas é extremamente
trabalhoso.

5) Finalmente, a solugdo mais profissional que é o roteamento em dupla face.

As figuras a seguir mostram o roteamento em dupla face (TOP COPPER e BOTTOM
COPPER).

Design Rule Manager

Design Fules  Met Clazses l Defaults]

NetClass |POWER | mew || | |
Routing Styles Layer Azzignment for Autorouting
Trace Style |_ - Pair 1 [Hoz! |- Taop Copper j
Meck Style |[N|:une] e j [Wert]: |- Eattarm Copper j
ViaStle  [DFFAINT | Pai 2 (Hoz, | None] =l

Design Rule Manager

Design Rules  Met Classes l Defaultsl

Net Class | SIGNAL [ New || || |
Fiouting Stules Laver Azsignment for Autorouting
Trace Shle lﬁ Fair 1 [Hoz, |-T|:||:| Copper ﬂ
Meck Style |[Nn:|ne] " j [Vert): |-Eh:ltt|:|m Copper j
ViaSle  [DEFAULT | Pair 2 (Hoz. | (None] =
(P [ [TYP -
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SEQUERNCIADOR -DE- |1
FROTEUZ AREZ=

Outra opgéo para o roteamento em dupla face é usar o layer TOP COPPER somente
para POWER e o layer BOTTOM COPPER somente para SIGNAL.

Veja como fica a configuracdo para NET CLASS:

Design Rule Manager

Design Rules NetEIassesl Defaultsl
Met Class | POWER = New | | || |
R outing Styles Layer Azzignment for Autorouting

Trace Style |T4I:| j Pair 1 [Hoz] |- Top Copper j

Neck Style  [[Mone] | [Verth |[I(Mone] |

WiaSle  |DEFALILT -] Pair 2 [Hoz, |[](Mone) -l

[Wert]: ||:| (Mone] ﬂ

Pair 3 [Hoz! |[:][Nnne] _:J

Yia Type: Ratznest Dizplay:
[ ert]: |[:][Nnne] -
4 Nomal - — [ TS VI SR [ TP . |
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Design Rule Manager

Design Fules  Met Classes l Defaultsl
Met Class  |EIELID | New || || |
Routing Styles Laver Azsignment for Autorouting

Trace Style |T3I:| j Pair 1 [Haz! ||:|[N|:|ne] ﬂ
Meck Style |[N|:une] ﬂ [Wert]: |-E|:utt|:|m Copper j
ViaStle  [DEFAULT = Pair 2 oz, |[](None) =
[Wert]: ||:|[Nn:|ne] ﬂ

Pair 3 [Hoz,  |[]iMNone] -]

Yia Type: Fiatznest Digplay:

Werth | 1iMNane) |

A figura a seguir mostra o resultado.

SEQUENCIADOR| DE 18
FROTEUS ARES

Podemos ainda criar uma area de chapado para o layer TOP COPPER configurando
Net para POWER=GND. Vamos configurar o Clearence para 30th.
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Lembrando que, para criar a area de chapado deveré ser acionado o icone Zone
Mode.

A area de chapado pode ser criada mesmo depois de ocorrido o roteamento. Basta
seguir as orientacdes dadas aos projetos anteriores.

Edit Zone
et
Layer/Colour: |- Top Copper ﬂ | Marmnal j
B oundary: \DEFAULT | -
Relief |RELIEF =l
Type: |5alid | |
Clearance: m
R elieve Pins: v Supress [zlands: v
Exclude Tracking: Alloww M ezsting:
Route tao this Zone: Ok Cancel

SEQUEMC IADOA

FROTEUS
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A figura a seguir mostra um detalhe ampliado de uma parte da placa em visualizagao
3D do layer TOP COPPER.

| \) SEQUENCIADOR DE 1@ LEDS
PROTEUS ARES

0
4

g Je
B
0 ci_-'f‘—a--
IE ¢r_"""°

F
|

Para concluir o projeto, basta gerar os arquivos GERBER e imprimir, caso necessario.

Para gerar os arquivos GERBER e imprimir basta seguir os passos ja vistos nos
projetos anteriores.

Salvar o projeto. Sugestdo: LO_seq_10leds, lembrando que as extensdes sao
automaticamente colocadas pelo programa.

Para o Proteus ISIS = .DSN

Para o Proteus ARES = .LYT

CONSTRUCAO DE UMA PLACA DE Cl A PARTIR DO
PROTEUS ARES — FONTE DE ALIMENTACAO
REGULADA
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E possivel construir uma placa de Cl (layout) a partir do Proteus ARES, sem a
necessidade de executar o diagrama esquematico no Proteus ISIS.

Vamos construir o layout da placa de Cl da fonte mostrada na figura abaixo, onde
estaremos explorando novos recursos disponiveis no Proteus ARES.

AC Rb

I ey S

ouT

1

R5

R

R

8
Segue a lista de materiais. Os valores dos componentes foram calculados para uma

saida regulada de aproximadamente 2,4V (corrente continua) com uma tensédo AC de
entrada de 6V, para uma corrente de aproximadamente 0 a 120mA.

LISTA DE MATERIAIS

R1 = 150 Q 1/4W

R2 = 1k8 1/4W

R3 = 2k2 1/4W

R4 = 1k5 1/4W

R5 = 4k7 1/4W

R6 = 39R 1W

R7 =910 Q 1/4W

R8 = 2k2 1/4W

C1 = 1.000uF / 16V

C2 = 10uF / 16V

Q1 = Transistor 2N3055

Q2 = Transistor BC547B

Ul = Amplificador Operacional 741
D1=D2=D3=D4 = Diodo retificador 1N4001
D5 = Diodo led 5mm

D6 = Diodo Zener 2V4 / 500mwW

2 conectores de 2 pinos, 1 para entrada AC outro para saida DC (Vout)
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Para a lista de materiais apresentada o valor dos componentes na realidade ndo nos
interessa, pois o PCB Package pode ser comum para muitos desses componentes como, por
exemplo, diodos retificadores, leds, zener, alguns circuitos integrados, etc.

Para os resistores o PCB Package deve ser escolhido de acordo com a poténcia de
dissipacdo. Para os capacitores, a escolha do PCB Package vai depender da sua capacitancia
e tensao de trabalho.

Iniciando a construcao do layout:
Abrir o programa Proteus ARES.

Antes de iniciar o projeto vamos salvar o layout como LO_fntreg (sugestao).

AR5 LINTITLLED - ARES Professional
FIEN COutput Wiew  Edit Library  Tools  Technology  Swskem  Help

D Mewy Layauk

ﬁ Load Lavout. .. ChrlH0
Save Layout Chrl4-5

Save Layouk 4s...

Save Layout As Template,

Clear Metlist
Load Metlist...

Save Metlist, ..

Impork DxF...

Clicar no icone Package Mode.

B LO_fntreg - ARES Professional
File ©Output  Wiew Edit  Library Tools Technology  Swstem H

=" i B | S| [E AR m
3

A

PIL]

S ==

&
&
3

T Library Manager

Pick from Libraries

Ao clicar na letra P, estaremos abrindo a biblioteca dos PCB Packages, de forma
muito semelhante ao que se executa no Proteus ISIS.
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Vamos inserir na area dos packages o invélucro para o amplificador operacional 741.
O 741 deste projeto é um AO de uso geral Dual-in-line com 8 pinos. No Proteus ARES é
tratado como DIL, (abreviacdo de Dual In Line).

Digitando em Keywords — DIL, observa-se que os packages dual in line disponiveis
aparecem listados.

M5 Pick Packages

K.eywords: Resultz [21]:

|DIL Device | Library | Dezcription

M atch Whole ‘\Words? DILO4 PACKAGE 4 pin DIL IC, 0.3in width
Categons DILOG PACKAGE 6 pin DIL IC, 0. 3in width

= ; DILOS PACKAGE 8 pin DIL IC, 0.3in width
[All Categaries] DiL12 PACKAGE 12 pin DIL IC. 0.3in width
Connectars DIL14 PACKAGE 14 pin DIL IC, 0. 3in width
Integrated Circuits DIL1E PACKAGE 16 pin DIL IC, 0. 3in width
Miscellaneous J[RE! PACKAGE 18 pin DIL IC, 0.3 width

DIL20 FPACKAGE 20 pin DIL IC, 0.3 width
DIL22 PACKAGE 22 pin DIL IC, 0.3in width
Tupe: DIL24 PACKAGE 24 pin DIL IC, 0.6in width
Al Tonss DIL24/28  PACKAGE 24428 pin DIL IC, 0.Gin width

DIL24MAR  PACKAGE 24 pin narraw DIL IC, 0. 3in width
DIL2a PACKAGE 28 pin DIL IC, 0.6in width
DILZBHAR PACKAGE 28 pin narow DIL 1C, 0. 3in width
DiIL40 PACKAGE 40 pin DIL IC, 0.6in width
Sub-categon: DiL45 FACKAGE 48 pin DIL IC, 0.6in width

: DILGE PACKAGE  BE pin DIL IC, 0.6in width
DILG4 PACKAGE B4 pin DIL IC, 0.6in width
DIL72 PACKAGE 72 pin DIL IC, 0.Bin width
SPDIL24  PACKAGE 24 pin narraw DIL IC, 0. 3in width
SPDIL28  PACKAGE 28 pin narow DIL IS, 0.3in width

Atente para os detalhes de Category (Integrated Circuits) e Sub-category (Dual In
Line). Quanto ao Type a opcdo é Through Hole, isto é, trata-se de componente
convencional (ndo SMD).

Os data-sheets dos fabricantes trazem obrigatoriamente a informacéo para
identificacdo dos involucros ou packages.

A figura a seguir ilustra a digitacdo do codigo DILO8, extraido do data-sheet.

M5 Pick Packages

F.ewaords: Rezultz [1]:

|DILEIB Device | Library | Description

tatch Whole Words? DILOE  PACKAGE 8 pin DIL IC, 0.3in width
Cateqgon:

|ntegrated Circuits

De posse das informacdes sobre os cddigos usados para os packages, a tarefa de
inseri-los na area de selecdo de objetos se torna muito mais facil.
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A figura a seguir ilustra o DILO8, onde se observa que as distancias entre os pinos,
comprimento do componente, etc. € especificada em polegadas.

0.35in

Lembrar que 0.1in equivale a 1/10 de polegada.

Depois de selecionado o package desejado, clicar em OK e 0 mesmo estara
disponivel na area de selecdo de objetos.

Eis mais um exemplo. Vamos selecionar mais um package, que se destina ao
transistor 2N3055 (Q1 do projeto). Pelas informacdes do fabricante o invélucro do mesmo é
0 TO3, pois desejamos utilizar a versao metalica.

ME Pick Packages

Kepwaords: Bezults [B]:
|TEIS Device | Library | Description
M atch whole ‘words? S0T3  PACKAGE S0T3 power tranzistor package [zame as TO3)

SOT93 F'AEK.-‘E-.GE SEITEIE power bransistor package [zame az TO3-F]

LCategony:

PACKAGE  TO 39 tranmtur package

Discrete ':':'r" okehts TO3F  PACKEAGE TOSP plastic power rangistor package
Inteqrated Circuits

TO3 Prewigw:

Type:
Al Types

Sub-categaony:

Al Suh-cateinries
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Seguindo essas orientagdes podemos definir os PCB Packages para toda a lista de
materiais do projeto.

Veja a seguir os PCB Packages definidos:

Resistores de 1/4W = RES40
Resistor de 1W = RES50
Capacitor C1 = ELEC-RAD25
Capacitor C2 = ELEC-RAD10
Diodos = DO41

Led = LED

Transistor Q1 = TO92/18
Transistor Q2 = TO3

Circuito integrado Ul = DILO8
Conectores = SIL-100-02

A partir dos PCB Packages definidos, podemos dar inicio a construcao do layout.

BEES LO_fntreg - ARES Professional
File ©Output Wiew Edit Library Tools Technology  Swstem  Help

OEH @ |G| & AR MeE $E

Lo41
ELEC-RAD10
ELEC-RADZS
LED

RES40
RESS0
SIL-100-02
TO3
TO3218

PROBOO TXgJ)reys s

DICA: Para aumentar a area de trabalho a AREA DE SELECAO DE OBJETOS OU
COMPONENTES pode ser escondida (Auto hide).

1) colocar o cursor do mouse na area de selecdo de objetos
2) com o botéo direito do mouse selecionar (marcar) a op¢do Auto hide

3) a opcao podera ser revertida desmarcando a opc¢do Auto hide
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i3 LO_fntreg - ARES Professional S LO_fntreg - AMMEES | O fntreg - ARES Professional
File ©Owtput “iew Edit Library Tools T File  Output  View File ©Output “iew Edit Library Tools  Technc

DEH &% @B | 1§ LEHE @ DDCHE% @B | e

T
g
o
i o
L]
l;‘_l!' [q1]
(]
-2 e
z
DILOE i = D
DoH ar DOH
ELEC-RAD10 o ELEC-RAD10
ELEC-RAD25 H ELEC-RAD25
LED = LED
RES40 o RES40
RESE0 RESS0
5IL-100-02 [+ | 5IL-100-02
702 TO3
7092418 7092418
fata] pas5ar o cursar

do mouse, a area
de selecdo estara
disponivel

Pick Fram Libraries Pick from Libraries

Library Manager Library Manager

Tidy Tidy
Update Update
Delete Delete

Tag Instances Tag Instances

TR

Inserindo os componentes na area de trabalho:

1> "OREN GREORODO XXl ey
IV 9EN@RE®ROoRDO XX ) ey

A insergdo segue 0os mesmos procedimentos vistos anteriormente com a diferenca de
que o Package Mode deve estar ativo.

LAYER = COMPONENT SIDE (lado do componente)

Em Package Mode apenas dois layers ficam disponiveis: Component Side (lado do
componente) e Solder Side (lado da solda).

Procurar inserir os objetos na mesma sequéncia do esquema, pois isto facilitara a
criacao das “nets”. A criacdo das “nets” e sua identificacdo sdo importantes pois com isso,
poderemos modificar a posicdo dos componentes para melhorar a estética ou até mesmo
redimensionar a placa de CI. A figura a seguir mostra os PCB Packages inseridos e suas
respectivas identificagoes.
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Identificando os PCB Packages:
O PCB Package deve ser identificado de acordo com o diagrama esquematico.

1) Selecionar e editar. A figura a seguir mostra a edicado de D3.

4'[" Drag Chject

Edit Pro

Move Lo,

}( Delete Object

C Rotate Clockwise Mum--

Y Ratate dnkierlackize Mliirn-4

2) ldentificar (preencher ID), conforme figura a seguir.

Edit Component

. 'I:l:l' . Part|D:  |D3
D3

Walue: [ TH4007

Package: |DEI41

Laver: ||:| Component Side ﬂ
Botation: — |-180.0°

Lock Position?

LCancel

3) Proceder da mesma forma para os demais packages.
Interligando os componentes:

Clicar no icone Ratsnest Mode. A partir dai sera criada uma “net” para cada ligagao.

-
T

01D}

%= 4

Ratsnest Mode
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Valor interligar o A (anodo) e K (catodo) dos diodos D1, D2, D3 e DA4.

1]
%0000
00001

{wOID}

BO Txe Sy

ARRASTAR ATE O

PONTO A E CLICAR

Proceder da mesma forma para os demais componentes.

A medida que os pontos sio ligados vao se formando as “nets” que s&o identificadas
pelas linhas verdes (ratsnests).

Isto significa que entre esses pontos existe uma conexao elétrica. Se essas linhas se
cruzarem nao tem nenhum problema, pois as mesmas identificam ligacOes elétricas entre
pontos ou nédulos (no6s).

Uma vez interligados os componentes podem ser reposicionados sem perda da
conexao elétrica.
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Observe que em Ratsnest Mode somente dois layers ficam disponiveis, o Top Copper
e 0 Bottom Copper (por default: TOP COPPER). Nenhum problema, pois vamos criar apenas
as “nets” que podem ser comum aos dois layers.

A figura a seguir mostra a “net” referente ao GND, identificada como 2600001

(=] S

=
INC}
{vOID}

H

P

Observe que foram identificados os pads para a insercdo dos transistores (CBE —
Coletor — Base - Emissor), lembrando que o layer é TOP SILK (vista top view). O pad
quadrado do CI Ul indica o pino 1 (vista top view).

Nas figuras a seguir temos as ligacfes completadas e respectivas “nets”.

ag
*000am
#0000z
*00003
00004
00005
X0000e
*00aaz?
00003
*00a09
00010
00011
{NC}
fwaio}

HewoDO Tx=.l,
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A figura a seguir mostra os componentes reposicionados, com as respectivas ilhas
para furacéo, contorno e identificacdo do projeto.

Medidas da placa:

102mm x 49mm (10,2 X 4,9cm) ou
4025th x 1925th

O préximo passo é fazer o roteamento ou melhor dizendo, interligar os componentes
através de trilhas. O roteamento poderé ser feito manualmente ou automaticamente.

Vamos dar um exemplo de roteamento manual para melhor conhecer alguns
recursos do Proteus ARES. Vamos interligar manualmente todos os pontos comuns de terra
(GND) do circuito.
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Clicar no icone Track Mode.

(]
m

IE'ITra::k Mode |

X
!

BRIDGE
FaMOUT
RELIEF
TS

T10
T12
T15
T20
T25
T30
T40
T50
TEO
T70
Ta0
Ta0
T100
T200
T3200
T400
TS00

ENGRE®@moRO:cXE Lritys

Ao clicar no icone surge uma caixa com varias op¢oes de largura de trilha, inerentes
ao programa, dentre as quais DEFAULT, BRIDGE, FANOUT e RELIEF.

DEFAULT — tem uma largura de tracado ou trilha de 12th.
BRIDGE — tem uma largura de tracado ou trilha de 25th

Essas opcbes podem ser editadas bastando clicar no botao “E”.

A figura a seguir mostra a edicdo da trilha (tracado) BRIDGE.

-
il HE Edit Trace Style
U [DEFAtLT
K Mame:  [EIEIES
FANDUT
i ?gLIEF widhe {25
o T10 Changes
T12 .
B (115 - Local Edit oK
° %g <" |Jpdate Defaults Cancel
& (T30

O tracado BRIDGE é ajustado por padréo para interligacdo de diodos em pontes
retificadoras de tenséo.
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O tragcado FANOUT com largura de 10th é usado para interligar saida e entradas de
portas logicas.

O tracado RELIEF esta relacionado com alivio térmico quando é utilizado um plano de
GND de interligacédo (area de chapado).

As figuras a seguir ilustram melhor esse conceito.

RELIEF = T40
*_
[ ]
AT,

Met:
Laver/Colaur: |- B ottarm Copper
BRELIEF—» ‘ ‘ Boundary: | T30
Belief T30
200001 R |Solid

L
S

Clearance: 15th E

oy Y P

RELIEF é portanto a area de contato elétrico efetivo com o plano GND.
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A area sem contato elétrico € denominada alivio térmico. Portanto, diminuindo o
valor de RELIEF, aumentard a area de alivio térmico.

Vamos entéo, tracar manualmente os pontos de terra com largura 18th.

Observa-se que néo existe disponivel o tracado T18.

Vamos criar esse tracado ou trilha, clicando no botdo “C” (Create).

O processo é bem simples, bastando preencher a janela de didlogo que surge.

Observe na figura a direita que ao clicar em OK, imediatamente fica disponivel o

tracado de 18th, nomeado como T18C.

REN
CRFAUL
BRIDGE
FANOLIT
RELIEF
15

T10
T12
T15
T20

125

EI'.!.
-
o
X
L2
o
o
0
d

Edit Trace Style

Mame:  |T18C

Wfidth: 18 E

Changes

< Local Edit
- Update Defaults

T30

Tan

Iniciando o tragcado com T18C a partir de GND (conector J2).

ak

Cancel

ORODO  CxXg L

ClE]

ERIDGE
DEFAULT
FaMouT
RELIEF
T8

T10

T12

T15

T20
T25
T30
T40

A seta que surge € indicadora do sentido da “net”. Ao ser completada a ligagao entre

0 pino 2 de J2 e 0 pino 1 de R8 a linha “ratsnest” deve desaparecer.

A figura a seguir mostra as ligacées comuns GND completadas.
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Foi aplicada uma correcdo Mitre com Maximum Distance — 0.2in. Proceder de forma
idéntica para a conexao dos demais componentes.

Roteando automaticamente:

A vantagem do roteamento automatico é que além de ser mais rapido, permite
também em caso de erros, a correcdo de posicionamento (reposicionamento) de
componentes através do comando UNDO (ou simplesmente Ctri+2Z).

AQaQ |9 EXEM QRS |0 A BE (% 0K

Vamos rotear com T40 no layer BOTTOM COPPER.

Deszign Rules l Met Elasses] Defaults]

Fule Mame |DEFAULT | New |

Create New Design Rule

Clearances
Mame:  |FOMTE REGULADA]
| Clearance: |_
oK Cancel
f e Clearance: |_
Ui g n. b

— — o r
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Design Rule Manager

Design Fules  Met Classes l Defaultsl

Met Clazs  |f={[E{EEAS

Routing Styles

Trace Style | T40 j
Meck Style | RELIEF ~|
ViaStle  |DEFAULT =l

A figura a seguir mostra o roteamento automatico onde se observa que uma ligacéo

nao foi completada.

Layer Azsignment for Autorouting

Pair 1 [Hoz' ||:|[N-:|ne] ﬂ
[Wert]: |- Eattarmn Copper j
Pair 2 [Hoz, ||:| [Mane] ﬂ

P (Y f |
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Uma solucdo que no momento parece ser a mais 6bvia é reposicionar o transistor Q2.
- Aplicar o comando UNDO ou Ctrl+Z.
- Reposicionar Q2 (layer deve ser TOP SILK).

- Reiniciar o processo de roteamento automatico, mantendo as configuractes
anteriores. A figura a seguir mostra o resultado final.

FONTE REGULADA - 2,4V
PROTEUS ARES
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O invélucro metdlico do transistor 2N3055 é o coletor, logo, esse € o terminal do
coletor desse transistor.

Assim sendo devera ser colocado um parafuso metalico com porca, em qualquer um
dos duros existentes na carcaca do transistor, para assegurar o contato elétrico entre a
placa de CI e o coletor desse transistor.

Os dois furos normalmente estéo ligados na mesma “net”.
Alterando a largura das trilhas:
E possivel modificar a largura do tracado ou trilha caso seja necessario.

As vezes é necessario diminuir a largura de uma determinada trilha por questdes
estratégicas, principalmente no caso do roteamento manual.

E preciso analisar se a diminui¢do da largura dessa trilha ndo venha a prejudicar o
funcionamento do circuito, principalmente se essa trilha for responséavel pela alimentacéo
de algum componente do circuito. O contrario também a valido, ou seja, uma trilha pode
ter a sua largura aumentada.

A modificacdo de uma “net” pode ser feita em apenas alguns trechos ou na “net”
inteira.

Para modificar a largura de uma trilha ou até mesmo alterar o seu posicionamento,
basta clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre a mesma e com o botao direito,
selecionar as varias opc¢des existentes. Embora a selecao seja feita em apenas dois pontos
especificos, pode afetar toda a “net” dependendo do modo como € feita a selecao (Selection
Mode ou Connectivity Highlight Mode).
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ATENCAO:

1 — Quando a selecéo é feita entre dois pontos no Selection Mode, somente
esses dois pontos serdo selecionados. Assim a alteracao feita restringe-se a esses

dois pontos.

2 — Quando a selecao é feita no Connectivity Highlight Mode, toda a “net” é
afetada, qualquer que seja o ponto selecionado. Essa opcao deve ser selecionada

guando se pretende alterar a “net” inteira.

=1 @B | aE

T

I
o

20000
NN ] X {50002

_ 00003
[Selection Mode 317200004

S e

|Cu:-nneu:ti\-'it~;.-' Highlight Mod

L
B |zoooo7
[ ]

#00003

"I" Drag Roukess)
Modify Rouke

3( Delete Roukels)

f-if Copy Rouke
f-bf Maove Rouke

g Change Layer
DEFALLT
BRIDGE

;‘fg Change Yia Stvle

FamoUT
P‘ Mitre RELIEF
4 ) Td

P- Lnrikre 710

Set Mitre Depth. .. Tiz
. _ _ TiS
=1 Trim ko wias T=20
H Trim ko current layer TZ5

F O N T E R E I—| Trim ko single segment T30

I—E| Trim rnanually
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A figura anterior mostra dois pontos selecionados (Selection Mode) para alteracdo da
largura da trilha de 40th para 50th.

Observe que somente entre esses dois pontos a largura foi alterada. Trata-se de dois
pontos que estdo dentro da net %00003.

Alterando a largura das trilhas de uma “net” inteira:

A titulo de exemplo vamos aumentar a largura de toda a “net” para T50, lembrando
que a selecdo devera ocorrer em Connectivity Highlight Mode.

FOMTE [RESD
FROTELSTS
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No entanto € preciso precaucdo, pois podera ocorrer uma sobreposicéo de trilhas

causando erros no layout.

A figura a seguir mostra que esse aumento de largura provocou uma sobreposicao de
trilhas, resultando em 9 erros apontados pelo DRC. Observe os circulos em vermelho.

=]
=]
=]
=

Design Rule Errors

Design Rule | Violation Twpe

DEFALLT
DEFALLT
DEFALLT
DEFALLT
DEFALLT
DEFALLT
DEFALLT
DEFALLT
DEFALLT

TRACE-TRACE
TRAZE-TRACE
PAD-TRACE

PAD-TRACE

TRACE-TRACE
TRAZE-TRACE
TRACZE-TRACE
TRACZE-TRACE
TRACE-TRACE

Laver{s) | Spec'd Clearance | Actual Clearance

BOT
BOT
BOT
BOT
BOT
BOT
BOT
BOT
BOT

10.00th S.00kh
10.00th E.00kh
10.00th 7.7ath
10.00th 5.71th
10.00th S.00kh
10.00th E.00kh
10.00th 5.00h
10.00th 5.00¢h
10.00th S.00kh

3 DRC emors

Portanto, deve-se ter cautela com relacédo a alteracdo da largura das trilhas,
principalmente quando a mesma € aumentada.
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VIAS E LAYERS (MULTILAYERS)

VIAS séo ilhas (PADS) que asseguram um contato elétrico entre layers. Normalmente
sdo mais utilizadas para contato entre os layers BOTTOM COPPER e TOP COPPER em placas
de 2 camadas (lado de solda e lado de componente)

As VIAS também podem ser utilizadas para contato elétrico entre os layers
“enterrados”, ou seja, aqueles layers internos que ficam entre os layers BOTTOM COPPER e
TOP COPPER (Inner), geralmente nas placas multilayers ou multicamadas.

Vamos supor uma condicao hipotética mostrada a seguir, onde se deseja interligar o
pino 2 de C1 ao pino 1 de C2 no layer COPPER BOTTOM e o Unico caminho é o indicado pela
ratsnest.

O problema pode ser solucionado ligando-se um fio entre esses 2 pontos do lado da
solda (BOTTOM COPPER)
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No entanto, ndo é uma forma muito profissional para contornar o problema.

Uma opcao para contornar esse problema de forma mais profissional é colocar 2
VIAS em pontos estratégicos, de forma a permitir a colocacdo de um “jumper” do lado dos
componentes (TOP COPPER).

As VIAS sédo também conhecidas como furos metalizados ja que seu furo interno
sendo metalizado, permite o contato elétrico entre os layers.

Clicando no icone Via Mode, temos varias opgoes.

File Output Wiew Edit  Library Toaol

=" & @ | ¢

NEFALLT

As VIAS podem ser editadas e, portanto, seus valores podem ser modificados. A VIA
padrdo DEFAULT tem um diametro de 50th e um furo (DRILL) de 20th.

A insercdo de uma VIA é simples, e funciona da seguinte forma:

1 — Se o roteamento estiver sendo feito no lado da solda (BOTTOM COPPER) no Track
Mode, um duplo click do mouse muda o layer para TOP COPPER (lado do componente) até
que outro duplo click seja dado, retornando ao layer anterior.

Basta observar a seta indicadora da direcdo da ratsnest.
Veja na figura a seguir como proceder.

1) Clicar no icone Track Mode

2) Selecionar uma largura para a trilha

3) Iniciar o tracado até um ponto em que seja conveniente dar um duplo click para
inserir uma VIA e continuar o tracado.

4) Terminado o tracado no layer oposto dar um duplo click para retornar ao layer de
origem.

5) Terminar o tracado da “net”.
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DURLO CLICK DURLO CLICK

%00005
%00006

A figuras a seguir mostram a VIA editada. Clicar com o bot&o direito do mouse sobre
a mesma. Observa-se que o layer de origem foi o BOTTOM COPPER.

Modify Foute

X Delete Routels)
Edit Yia Properties. ..
Move Via to...

X Delete via

® %00008 ®

|- Top Copper
|- Bottom Copper

E—

00003

Lancel

Observe o sentido: From (De) Top Copper — To (Para) Bottom Copper.

Nao faz sentido alterarmos esses dois campos, no entanto é possivel alterar o valor
de “Style”, que representa varios parametros da VIA.

A edicdo e modificacdo da VIA pode ser feita clicando no botdo “E” (Edit).
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?Ix

Mame:

Diameter: Atk E
Corill b ke 28th E
Drrill Hale: 200tk E
Guard Gap: WE m

Changes:

< Local Edit
<" Update Defaults

IRE@woDO TXg 1

Guard Gap é a area nao coberta pela mascara de solda, podendo estar presente ou

Em Changes, se for aplicada uma alteracdo poderdo ocorrer duas possibilidades:
Local Edit — somente disponivel para o projeto corrente
Update Defaults — atualiza as configuracdes para ser usado em outros projetos

No Via Mode, clicando em Layer Selector observa-se que o layer ativo é ALL,
indicando que a conexao é feita entre dois layers externos, no caso, TOP COPPER e
BOTTOM COPPER.

[ _-{\L Z %L I TXK L

Criando um “jumper” no layer TOP COPPER:

Como no layer TOP COPPER para o circuito exemplo teremos apenas uma ligacéao,
podemos optar por utilizar uma placa de face simples para o BOTTOM COPPER, interligando
entre o pino 2 de C1 e 1 de C2 um “jumper” no lado dos componentes.

Podemos indicar nesses pontos, no lado dos componentes utilizando o layer TOP SILK
a ligacdo de um “jumper”.
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Edit 2D Graphics Text

String: | iol -
Justification; Font Attributes:
Harizontal - Left < Centre < Right Fork face; |Default Faont ﬂ
Y Vertical <~ Top < Midde < Bottom
Height: Atk E
Graphic's Style: i
Width: 30th E
Global Style: | DEFAULT =]
Lire 'wic Bth E Fc[:l§w Global?
v Follow Global?
Sample
ok Cancel

Veja o aspecto na visualizacdo 3D.
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Como néo teremos trilhas no lado dos componentes, a mesma sera entdo substituida
pelo “jumper”.

Blind-Top e Blind-Bottom:

Supondo que queiramos ligar o pino 6 do Cl U1, pelo layer BOTTOM COPPER até uma
VIA que esta em um layer interno, conforme sugere a figura a seguir:

Nesta VIA poderao estar varias outras ligagoes.
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Se editarmos a via, conforme sugere a figura a seguir:

Edit Via

|- Bottam Copper

Inner 1 -

W50 |

<MOME >

Cancel

Teremos entdo um contato entre um layer externo no caso o0 BOTTOM COPPER a um
layer interno, no caso Inner 1, dai entdo Blind-Bottom.

Observe a alteracdo da cor da VIA.

Sa0O00g

O mesmo é valido quando se deseja um contato entre o layer TOP BOTTOM com um
layer interno, dai entdo Blind-Top.

Buried:
Neste caso o contato ocorre somente entre os Iayers internos.

Tomemos como exemplo, na figura a seguir, duas VIAS que serdo configuradas para
terem contato interno.
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BRI

|-Inner1

Inner 2

<MOME>

LCancel

A figura a seguir mostra as duas VIAS sendo interligadas no layer Inner 1.

Observe a mudanca das cores do tracado e das VIAS.

As VIAS (Buried) estao interligadas em uma camada interna no caso, layer Inner 1 e
portanto nao seréao visiveis (nem a VIA e nem a trilha) em 3D Visualization, conforme
ilustram as figuras a seguir. Somente os dois furos seréo visiveis.
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PADS

Os PADS séo ilhas destinadas a soldagem de componentes, e geralmente séo fixados
no lado da solda, embora possa também ocorrer soldagens no lado dos componentes.

O Proteus ARES oferece como default uma infinidade de PADS, no entanto qualquer
um deles pode ser editado e modificado ou entdo, criado um novo PAD de acordo com as
necessidades de um projeto

A figura a seguir mostra os tipos de PADS convencionais e SMD.

anven-
cional

SMD

Found Through-hole Pad Mode
Square Through-hole Pad Mode
DIL Pad Mode

Edge Connector Pad Mode
Circular SMT Pad Mode
Fectangular SMT Pad Mode
Falygonal SMT Pad Mode
Padstack Mode

A figura a seguir mostra a edi¢cao do PAD C-100-60.

File  Oukpuk

="

Wiew  Edit

Library Too

=2 R s

G0th

Edit Circular Pad Style

?X

M arme; C-100-60

Diameter; 0.1in E

ClE]

Cirill M ark: Ath E

C-40-15
C-40-25
C-A0-25
C-50-30
C-60-30
C-60-32
C-70-30
C-30-30
C-80-40
C-30-40
C-90-50
C-100-45

C120-60
C-150-60
C-200-+473
C-250-14
C-300-80
C-500-E0

@RE@®ROOO  LxXglrmys

Crrill Hole: Blth E

Changes:

- Local Edit
<" Update Defaults

Guard Gap: 15th E Present 'l

ak

Cancel
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A figura a seguir mostra a edi¢cao de um PAD SMD, o 15X80.

OEH @ ||| A Me P $RQE

3

% Edit Rectangular SMT Pad Style [?X]
L‘!' M arne;

g wicth: 15th Radiuz [0
X Ei%é% Height: WE

H Guard Gap: WE

ot

B |zxen < Local Edit

n %&?g <" Update Defaultz

il 20100

PADSTACK MODE:

Uma caracteristica do Padstack Mode é que as configuragfes de um PAD podem ser
diferentes em cada layer.

Vamos considerar como exemplo uma placa com os layers Top e Bottom (lado dos
componentes e lado da solda respectivamente). Vamos editar um ja existente na biblioteca
do Proteus ARES e vamos modificar as caracteristicas no Bottom Side, clicando no botdo “E”
ou com bot&o direito do mouse e “Edit”.

MHame and Tope:

—i)
i}
X
‘H Edit Padstack
o
[+ |

Style Marne || SRR

MHame and Tope: Top Side: Bottam Side:
Copper: | C-60-32 j Copper: | C-B0-32 j
- Dilled Besist  |C-60-32 | Besist  |C-60-32 |

<" Slotted

SUGMT Maszk: | J Mask: | J
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Edit Padstack ]

Hame and Type: Top Side: Eottom Side:
Style Mame |EXGOVEODIZP Copper.  |CE032 Rd Copper  |C-6032 |
4 Diilled Resist  |C-60-32 | Resist E:?g:g% v
< Slatted C-20-20
SUGMT Mask: | J Maszk: C.80-40]
C-90-40
i C-90-50
Dinll Hole: Inner Layers:
w
Pl bd—ele- 10 =1 lesmmr - T i | liimme O II:;-|1_ITI.I-1-FI-I —1
Edit Padstack ?X]
Mame and Tupe: Top Side: Battam Side:
Style Name |EXEWEDD32F‘ Copper: |I:-El:|-32 ﬂ Copper: C-100-45
@ Diilled Besist  |C-60-32 | Besist  |C-60-32 |
< Slatted
S GMT Mazk: | J Mazk: | J

Vamos inserir esses PADS na placa que temos usado como exemplo e vamos rotear
esses dois pontos no layer COPPER TOP.

Padstack Padastack

Compare nas figuras a seguir as dimensfes dos PADS em relacdo aos layers Top Side
(C-60-32) e Bottom Side (C-100-45). Essa Ferramenta pode ser muito Util na construgao de
certos PCB Packages.
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Observe gque a area do lado da solda € bem maior, sendo portanto util quando se
deseja fixar um componente especifico, como por exemplo, uma ponta de prova que exija
melhor resisténcia mecéanica.

FERRAMENTAS DE DESENHO 2D GRAPHICS

Basicamente sdo ferramentas comuns para o Proteus ISIS e para o Proteus ARES,
com as mesmas técnicas de utilizacao.

S&o denominadas 2D Graphics Mode, incluindo Linha, Circulo, Box, Texto, Simbolos,
Marcadores, etc. A figura a seguir mostra essas ferramentas e respectivos icones.

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim Page 137



20 Graphics Line Mode

20 Graphics Box Mode

20 Graphics Circle Mode

20 Graphics Arc Mode

20 Graphics Closed Path Mode
20 Graphics Test Mode

20 Graphics Symbols Mode

20 Graphics Markers Mode

Dimension Mode

NE+E@DFSUOON

As figuras a seguir mostram alguns exemplos de aplicacdes.

Line Mode

Circle Mode

Arc Mode

VA

Closed Path Mode &
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Text Mode

Edit 2D Graphics Text

String: |2D Graphiz Test Mode

Justification:

< Centre < Right
< Middle < Baottom

Harizontal: - Left

Y Wertical: < Top
Height:
Graphic's Style:

Global Style: | DEFAULT |

- H

“fidth:

v Follow Global?

v Follow Global?

Sample

Eont face:

Font Attributes:

| Drefault Font

E0th E
S0th E

ABC abc XYZ xyz 123

Cancel

2D Graphics Symbols Mode

= e MW

ME Pick Symbols

TEM

LSERSY

1515

$AUDIOGEM
$DCGEM
$DCLOCED
$DCLOCK]

$DEDGED
$tDEDGET
tDIGGEN
$DPULSED

GEREOBODO  TXE Lrey | o
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Em Symbols Mode estdo disponiveis varios simbolos comuns ao Proteus ARES e ao
Proteus ISIS em SYSTEM (Source).

Simbolos criados pelo usuario devem ser salvos preferencialmente em USERSYSTEM.
Clicando no botéo “P” abre a biblioteca disponivel.

Clicando no botéo “L” abre o gerenciamento da biblioteca de simbolos.

ME Symbols Libraries Manager

Dest'n: Source;
SYSTEM
FAUDIOGEN FHOLGEM $PIN Order FAUDIDOGEN
FOCGEM $IPROBE $FIM = FOCGEM
F0OCLOCED FERBUSHNODE FFIM Celect A FOCLOCED
FOCLOCKT FMERDECREMENT $FIM = FOCLOCKT
$0OEDGED FERINCREMEMT $FIM Unsslect Al FOEDGED
F0OEDGET FMERLABEL $FIM = FOEDGET
FOIGGEM FMERMISSING $FIM FOIGGEMN
FOPULSED FERMODULE FFIM 4 FOPULSED
FOPULSE K RHMODE $PUL $OPULSE
FORILLOO FMERORIGIN P FORILLOO
FORILLOT FAERPIMMARME $SCF FORILLOT
FORILLOZ FMERPINMHLUR $5CF FORILLOZ
FORILLOZ FERREADOUT $5CF FORILLOZ

2D Graphics Markers Mode

Esta ferramenta é usada para a construcao de bibliotecas para PCB Packages,
podendo inserir os seguintes parametros principais: Referéncia, Etiqueta e Origem. Esta
ultima determina o ponto de insercdo do componente na area de trabalho.

A criacdo de bibliotecas no Proteus ARES serd vista adiante.
Dimension Mode

E uma ferramenta muito interessante, pois permite medir o tamanho do layout da
placa de Cl que esta sendo construida ou até mesmo inserir cotas entre diversos
componentes.

Essas medidas sdo impressas e podem ser identificadas nos sistemas “métrico” e
“imperial”.

A figura a seguir mostra o uso dessa ferramenta, onde é feita a medida entre os
pinos 1 e 2 do resistor R1.

- clicar no icone Dimension Mode

- clicar no pino 1 do resistor R1 com o botdo esquerdo do mouse, mantendo o
mesmo pressionado

- arrastar até o pino 2 do mesmo resistor soltar e clicar novamente
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1475 x 1475th ou
37,465 X 37,465mm ou
3,75 x 3,75cm
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ZONE MODE — EXPLORANDO MAIS RECURSOS

Zone Mode é um recurso destinado a construir uma area de chapado para o plano
GND=POWER, como por exemplo uma area de ligacdo comum para todos os pontos de GND
(terra) ou POWER (alimentacao).

Vimos anteriormente como esse recurso funciona, mas utilizando os padrbées
(Defaults) de configuracdes do Proteus ARES.

Vamos tomar como exemplo o projeto Vagalume Bidnico visto anteriormente,
conforme mostra a figura a seguir:

Vaga l ume

A placa foi novamente roteada para melhor elucidar os conceitos, e isto significa que
a criacao da area de chapado pode ser feita apds o roteamento.

Os pontos de GND comuns referem-se aos emissores de Q1 e Q2 e o pino 2 do
conector J2, no entanto vamos tracar um chapado para a alimentacéao do circuito.
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Vamos criar entdo uma area de chapado para a alimentacédo de +3V=POWER usando
as configuraces DEFAULT do Proteus ARES. O icone Zone Mode devera estar selecionado.

Edit Zone ?X]

Met:

Layer/Colour: |- Eattarn Copper ﬂ |Dimme-:| ﬂ
Boundary: \DEFAULT ~| -
Bsliet: \RELIEF |

Type: |Solid | 25t foued
Clearance: m

Relieve Pinz: v Supress |zlands: v

Exciude Tracking: Allovw Mesting:

Route tao thiz Zone: Ok Lancel

GHD

Observe que na opcao Dimmer (esmaecido) a area de chapado nédo é visivel com
facilidade, mas ela existe e isto pode ser comprovado em 3D Visualization.

Outra opcéo € Normal, onde a area de chapado tem a mesma cor do layer, mas fica
mais dificil identificar as trilhas, conforme ilustra a figura a seguir.

Podemos entdo customizar ou personalizar a cor do chapado optando pela opcao
Custom na qual é possivel selecionar a cor desejada.

A figura a seguir mostra o chapado com a op¢do Normal.
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6 6

VMagalumes
GHD

Personalizando a cor da area de chapado:

Editar o Zone Mode, conforme procedimentos ja vistos.

Het: | +3¥=POWER

Laver/Colour; |- Battorn Copper

Eoundany: |DEFAULT

Eilief: |RELIEF

Tupe: | Solid

Clearance: 10th E

Feliewve Pinz: v Supresz |glands:
Exclude Tracking: Alloow M esting:
Route to this Lone; u other...

Clicar na area colorida da opcdo Custom e escolher a cor desejada na paleta de
cores.

A titulo de exemplo, foi escolhida a cor laranja. Clicar OK.

A figura a seguir mostra a area de chapado com a cor selecionada.
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Conforme foi visto as configuracdes adotadas foram DEFAULT ou padrdo do Proteus

ARES. Vamos alterar essas configuragcdes e fazer comparacoes.

Boundary = fronteira, limite ou borda

livre)

area

7

(folga ou

7

érmico
de contato elétrico

de alivio t

area
Relief

7

Clearence

area
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Alterando as configuragdes conforme indica a figura a seguir:

Edit Zone

Met: |+3"J=F'EIWEF|

=
Laver/Colaur: I-Bnttnm Copper ;I IEustu:um ;I
Boundary: 150 ~|  Custom: Ii
Relief: |T30 |

Type: | S0l | step [25h [
Clearance: Iﬁh_E

Relieve Fins: [v  Supress |slands: [w
Ezclude Tracking: [ Allow Nesting: [
Route to this Zone: [ ak. Cancel

Observe as diferencas entre esses parametros com nova configuracdo, na figura a
seqguir:

#

Comparando as duas figuras observa-se:
Boundary — o chapado preenche todo o contorno da placa
Relief — aumentou a area de contato elétrico

Clearence — aumentou a distancia entre o chapado e a trilha ou o pino de ligacdo do
componente. Observando os pinos 1 dos resistores R3 e R4, conclui-se que aumentando
Relief diminui a 4rea de alivio térmico.
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Alterando o campo Type de Solid para Hatched:

Tz |Solid =l
_ Solid

Clearance: Outline

Relieve Pins: Ermot

Exzclude Tracking: Enn?.;latihle

Foute ta thiz Zone: | 1.8

EEEEHNNEEEEEEEENHNIEEEEEEEEENEEEEEEEEEEENEENESEEEEEENNNEEEEEEENENHNEED
EEEINNEEEEEEEEN I EEEEEEEINNEESEESEEEEENNNEEEEEEEAN]I EEEEEEEANNNNED
EEE . M e I IS E S S S AN ESEEEEEEEAANNE S L. g EEEEEEARNNES
TEEA S S S S S S S AT EEEEEEE S EEEE A EEE

e
AEEENENEI]
NIEEEEEEEENNEENFaEN
NAEEEEEEERHNNEF===="™
HIEEESEEEENENNEEEEEEEER
L R N R N N NN

FCHIHODE

‘A S S S S S EEEANEF

T HANEEEEER

FOHIOCS

NNEEEEEE NN ESEESEEEANIESESEEEEEEEENNEEEEEEEEONNEEE JEEEMENT

Vaga lumes,
GHD Y

A partir dai, outras alteragfes podem ser tentadas no sentido de se obter o resultado
desejado. Normalmente os padrdes (DEFAULTS) do programa atendem praticamente todas
as exigéncias de um projeto.
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SELECTION FILTER — (FILTRO DE SELECAO)

A barra de ferramenta Selection Filter € usada para auxiliar na edicdo, localizagado ou
até mesmo na identificacdo de qualquer componente em uma placa (layout) de CI.

Moo = | [H% 0T X%
T Selection Filter T

Identificando os icones da esquerda para a direita, no intervalo das setas
demarcadoras:

Select Components
Select Graphics
Select Pins
Select Tracks
Select Vias
Select Zones
Select Connections
Track Selection Mode (Toggle)

Selecionando o icone Selection Mode na barra de ferramentas de a¢bes, podemos ver
que alguns icones serdo habilitados (cor verde) na barra Selection Filter.

File Cutpuk ‘Wiew Edit Library To

05 H & B |

Com isso na barra Selection Filter varias opc¢des estardo disponiveis e sera possivel
editar e obter informagdes de qualquer componente que esteja habilitado na barra Selection
Filter.
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A configuracao do filtro podera ser feita pelo usuério, no entanto, o Proteus ARES ja
configura como padréo (default) alguns parametros de uso comum.

Para verificar essas configuracdes na barra de menus, em System clicar em Set

Selection Filter...

Technology M Help

EFNELL

System Info. ..

Check for Updates, ..

Set Display Cptions. ..

Set Environment. ..

Set Keyboard Mapping. ..

Set Paths, ..

Set Plotter Pens...

Set Zones. ..

Restore Defaulk Setkings

Selection Filter Configur,

Drefault Filker State

Compaonents

Graphic Objects
Components Ping
Tracks

Wiaz

Zones / Power Planes
Ratznest Connections

LRSS

1]4 Cancel

Observa-se que Ratsnest Connections esta desabilitada.

Existem outras opc¢fes a serem configuradas pelo usuéario, como por exemplo, a que
mostram as figuras a seguir onde em Zone Placement Mode apenas uma opc¢ao é marcada

como default.

Selection Filter Configur... E]g|

|Selection & Editing Mods

Selection % Editing Mode
Compaonent Placement bMode
Route Placement Mode

Zone Placement Mode
Pad Placement kMode
Graphics Placement Mode

Selection Filter Configur... E]E|

Default Filker State

Compaonents
Graphic Objectsz
Components Ping

R atsnest Editing Mode Tracks

Wiaz Wiaz

Zones / Power Planes Zones / Power Planes v
Ratzhest Connections R atzrnest Connections

k. Cancel Ok Cancel
L | C |
LI LTI
%05 I TX
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Para entender melhor vamos supor que o icone Selection Mode esteja acionado e
queiramos, por exemplo, avaliar as caracteristicas do componente R1 na placa mostrada
abaixo.

File ©Cutput  Miew Edit L

N=]" =

Selection Mode

90 % W K %L [Component: Ref=R1,Val=<NONE>, Package=RES40, Rot=0"

No circulo vermelho estdo as informacgcdes do componente R1.

Os icones ativos ou habilitados estdo na cor verde, isto significa que o acesso as
informacdes na placa estdo disponiveis.

Ao clicar em cada um dos icones 0 mesmo sera desabilitado (tornando-se cinza) e
qualquer acesso a informacéo na placa seré bloqueado. Clicando novamente sobre o
mesmo, torna a habilita-lo.

Assim, por conveniéncia a habilitacdo e a desabilitacdo de qualquer funcdo podera
ser feita na prépria barra Selection Filter, sem que isso altere a configuracdo padrédo em
SYSTEM.

Para exemplificar melhor ainda e usando como exemplo a placa mostrada acima,
vamos supor que queiramos obter informacgdes apenas de algumas trilhas tragcadas no layer
TOP COPPER (lado do componente).

1 — Deixar habilitado apenas o icone Select Tracks
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2 - Clicar no icone Layer Filter Mode. Ao clicar nesse icone, apenas uma camada ou
layer sera mostrada.

/iSRS RRRAA RN R
Z|>%0LITX 4

3 — Em Layer Selector selecionar o layer ou camada TOP COPPER.

Com este procedimento somente sera possivel selecionar as trilhas existentes no
layer TOP COPPER, a menos que exista alguma VIA que interligue os layers TOP BOTTOM e

COPPER BOTTOM.

|-T|:||:|E|:|pper j g :[}GI]@%: .ﬁ.}K i

|

Conclui-se entdo que a barra de ferramentas Selection Filter pode ser muito atil
guando em uma placa com muitos componentes deseja-se pesquisar alguns componentes
especificos.

Resumindo: somente ser& possivel selecionar o componente cujo icone
correspondente estiver habilitado em Selection Filter.

Outro recurso bastante interessante € o icone Track Selection Mode, que opera em
Toggle, ou seja, comutacdo ou alternancia.

Track, Selection Mode

g > Gg '.a % : T H{ i | || CADocuments an

E uma ferramenta que funciona com o icone Selection Mode ativo, ou seja, ao
selecionar uma determinada area com trilhas na placa, pode-se visualizar as trilhas
delimitadas pela area de selecdo ou a extensao total dessa trilha, em outras palavras, onde
comeca e termina a ligacdo mesmo fora da area de selecéo.
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Nas figuras a seguir, a esquerda temos a delimitacdo das trilhas pela area de selecéao
e a direita o comprimento total das mesmas fora da area, clicando nesse icone.

=
=)
— oL
(=)

&

Trata-se de uma ferramenta que permite verificar as trilhas de qualquer layer, ou
seja, ndo é necessaria a selecdo de um layer especifico.

Trace Angle Lock, Auto Track Necking

Essas ferramentas vem habilitadas como Default, podendo ser desabilitadas no menu
Tools.

Library Iﬂ! Technology  Swstem Help

3] v Follow Me Routing CEHHM ik Q Q Q

Ll Trace angle Lock,
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v Aok Trace Seleckion Chel+T

v fAuko Zone Regeneration Chrl+R

{#4 search and Taq... T
OR Search and Tag...




Ao clicar nos icones correspondentes na barra de menus podemos desabilitar ou
habilitar (Toggle ou alternancia).

Toggle Auto Track Necking

'

9 Q LR[00 5 24 41

Toggle Trace Angle Lock

Trace Angle Lock:

Quando ativado trava o angulo das trilhas em 45° e 90°, que é uma das formas mais
utilizadas para roteamento de uma placa de CI.

_ppEEEEE_S

Observa-se na figura acima que é possivel combinar os angulos ou simplesmente
tracar uma trilha interligando dois pontos (nets) em 45°.

As trilhas foram tracadas manualmente no layer TOP COPPER com uma largura de
40th (T40).
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Auto Track Necking:
Esta € uma funcdo muito interessante, pois provoca um estreitamento de trilhas
guanto esta passa por dois PADS, ou mesmo entre duas trilhas.

O padrdo DEFAULT para esse estreitamento é de 10th (T10).

A figura a seguir mostra trilha tracada entre os pinos 1 e 3 do Cl-2 e CI-1
respectivamente, com largura T40 no layer TOP COPPER.

Para demonstrar como opera essa ferramenta, foi forcado um roteamento manual

passando entra os pinos 5 e 6 do CI-1.

_ppEEEEE_S

Layer Keepout

Esse layer tem uma utilizacdo muito importante, quando desejamos que trilhas de
roteamento ndo passem em um determinado local, que foi reservado para furacfes, rasgos,

etc. destinado a fixacdo mecéanica de algum componente.

Keepout pode ser entdo considerada uma area proibida para as trilhas.
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[ O

- Top Resist

- Bottom Resist

IiTu:-p Copper j g 3 Gu

A figura a seguir mostra uma area Keepout para impedir a passagem de trilhas.

Para tracar essa area clicar no icone 2D Graphics Box Mode com o layer Keepout
selecionado.

A figura a seguir mostra a tentativa de tracar uma trilha do pino 2 de C2 ao pino 5 de
Cl-2, com trilha de largura T40, passando através dessa area. O cursor se transforma em
um sinal de PROIBIDO ndo dando continuidade ao tracejado.
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A figura a seguir mostra roteamento completado, onde se observa que as trilhas sédo
forcadas a contornar a area delimitada pelo layer Keepout.

Yel0004

HeO000s

FalOon

bl

R %/DEIEIEIEIE

A mesma coisa € valida para o layer COPPER BOTTOM.

YeO0004
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Edit Layer Colours/Visibility — Gerber Viewer

Essa opcao permite a configuracdo e edicdo dos layers do Proteus ARES, permitindo
a personalizacdo de suas cores bem como habilitar ou ndo a sua visibilidade em um projeto.

is  Technology Swstem  Help

Edit Laver Colours)Visibility

Clicando na cor, surge uma paleta de cores na qual é possivel mudar a cor do layer,
conforme ilustra a figura a seguir.

Displayed Layers | Thiuview Settings |
ColouSet [BLACK PAFER | | HNew || || |
Muda 3 cor [ v Top Copper [ v Mech. 1 [ |w Inner 1 (W v Inner 8
do layer ———» |m |+ Bottorn Copper [ v Mech. 2 [l v Inner 2 | v Innher 3
EEEEEN Mech. 3 [ |w Irirer 3 (W v |riner 10
ERTEE B tech 4 v lnner 4 W |v Inner 11
EEEENEN lllegal [ v lnner & [ v [nner 12
K.eepout (W |v Inner 6 v |nner 13
Occupanc [W v lnner 7 [ v [nner 14
| other... | pan=y .
[ Tv—trerreTTTerere — Edge | Thru Pads [ Pin Humberz
[W v Ratznest (W v Dnll Holes [0 Thruiaz (W Empty £ones
[ v Forceectors [ Ghid Lines [m Buried Yias @ Drag Cursar
mF Hilight
Reszizt / Solder Paste Display m aFler - Hilg
m Edit Box m *orld Box
Al Hone

Desmarcando o quadrado correspondente ao layer, o mesmo se tornard invisivel.

Display Settings @

Displayed Layers | Thiuview Settings |
ColourSet |BLACK_PAFER  v| | Hew || ||
Torma o layer v TDDEDDDE' ....... v Bty LB =T LI i@
invisivel —f— =Py EBottom Copper (W v Mech. 2 v Inner 2 W v Irner 3
[ [T op Silk (W v Mech. 3 [ v Inner 3 (W v [nner 10
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E possivel personalizar também a cor de fundo da area de trabalho, por padrdo
BLACK_PAPER.

Display Settings

Displayed Layers l Thruiéiew S ettings ]

ColowSet: [BLACK_PAPER  ~| |

MOMOCHROME
ELACE_PAPER

W v TopC ]
W v Bottom Copper [l v Mech” 2 ]
=l Tan Silk s Marh 3 ]

A figura a seguir mostra a area de trabalho configurada para WHITE_PAPER.

Display Settings

Displayed Layers ] Thruiew Settings |
Colour Set; | e | |
1
/m v Top Copper [ v Mech. 1 [m v lriner 1 |
[m v Bottom Copper [l v Mech. 2 [0 |w Iner 2 |
= v TopSilk [0 v Mech. 3 [0 v lniner 3 |
[m v Bottom Silk [ v Mech 4 [ |w Inner 4 |
W v Top Resist [ | v [llegal [ |w Inner & |
r [m v Bottom Resist  [m v Feespout v Inner B |
7 v TopMagk (W v Ocoupancy [9 |w hner ¥ |
[= v Bottom Mask [~ |w Edge [ ThruPads |
[m v Ratznest [m v Drill Holes [ Thru Yiaz |
[m v ForceVector: |[m GndLines [m Buriediaz |
FI

Fesist / Solder Paste Digplay 3 aFer l
[m Edit Box |
All Me

Ao se clicar no botao None, nenhum layer seré visivel e assim sendo a visibilidade do
mesmo podera ser selecionada individualmente com excecéo dos layers:

Top Resist e Bottom Resist: para componentes discretos (méascara de solda)
Top Mask e Bottom Mask: para componentes SMD (mascara de solda)

A visualizacao desses layers sera possivel no Gerber Viewer (visualizador Gerber) ou
no Preview de impressédo em Print Layout.

Para melhor elucidar, vamos tomar como o exemplo o projeto LO_gclock.LYT visto
anteriormente.
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Nesse projeto foram gerados os arquivos GERBER . Trata-se de uma placa de Cl com
os layers TOP COPPER e BOTTOM COPPER.

1) clicar no icone correspondente — Gerber Viewer

dit Library Tools Technology System Help
& & ErI 2] Aui i m

2) selecionar o arquivo gerado anteriormente

Gerber Yiew

Laak in: |_;r tmp j I'ji E-
_,,JI Marne Size | Type
] Lo_g_clock - CADG4M READ-ME.TXT 4 KB Text Document
Recent

No caso o arquivo gerado foi compactado com ZIP e para visualiza-lo o mesmo foi
descompactado em uma pasta “tmp”.

Normalmente esses arquivos sdo enviados para a produc¢do, compactados.
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3) selecionar as opc¢des Top Resist e Bottom Resist, para os componentes
convencionais.

Gerber View @@

File: C:h. \Projetoz ProteusitmphL0_g_clock - CADCAM READ-ME

Layers:

Top Copper Mech 1
Battom Copper
Top Silk

v Topresist
v Bottom Resist
Top Mazk

v Dk Al None

As figuras a seguir mostram os layers selecionados separadamente, podendo ser
usados para mascara de solda.

_—_
i
e

T -
: me *

BOTTOM RESIST
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A figura a seguir mostra a mascara de solda para os componentes SMD, ou seja, na
cor amarela, os PADS para os packages SMD.

Top resist
Bottom Resist
v Top Mazk

v Dl Al Mane

Para finalizar, na figura a seguir a visualizacdo de todos os layers pelo GERBER
VIEWER.

Gerador de clock

i s L1
s
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Print Layout

Embora visto anteriormente, neste capitulo vamos explorar mais alguns recursos e
suas configuracoes.

File Output ‘iew Edit Library Tools Technology  Syste
LoH & B | A& || B Al
k Prink Layout

P

Vamos tomar como exemplo o projeto finalizado do gerador de clock.

Gerador |del cl oclk
R L1

= 1

As opcOes de impressdo sao:

Print Layout

Frinter:
HPF Officejet Pro 8100 Frinter

[USEO0T] I:

Mode: |.-'1'-.rtwcurk j 5
Arbwaork,
Solder Renst Seale
v TopCop ST b azk SUBNE
v Battom C 100
v Top Silk Inner 3 Inner TO AR
Battarn Silk Irner 4 Ik 11 :

~ EalaTat-¥
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Artwork — Arte final
Solder Resist — Lado da solda
SMT Mask — Para SMD
Drill Plot — Furacao

Apenas para a visualizacdo vamos posicionar o layout no centro da area de
visualizacdo da impressora, com escala de 500% (essa escala pode ser ajustada para uma
visualizac&do conveniente) e rotacdo no sentido vertical (X), conforme indica a figura a
seguir.

phiar:

Erinter Colour Set: | BLACK,_PAPER j =
0% o
:| clicar com o

botao direito

do mouse
Separate Pages? Copies: |1 E 1
Scale Bt ation: R eflection:

< Bk 4 ¥ Horizontak < Nomal Fosition Qukput &t Top

A 100% @mcm £ Mirror Pasition Output at Battom
A B : Pasition Oukput ak Left

Lempensation Factors: Position Qutput at Right
< 200% MHate: these are not traditional
S A00E o aliﬁg factars! Position Cukput at Center

w1 v |1 Positian Cukput Mumerically...

= v LIse Printer Margins?
Print Ta File?

£ AL0_g_clockla PRN

ok Cancel

Em Artwork Mode temos os layers marcados disponiveis para impressao.

Mode: |.-’-'-.rtwu:|rk il
Layers hrbworks:
v Top Copper [nner 1 [rner &
v Bottom Copper [nner 2 [rner 9
v Top Silk [nner 3 [rner 10
Bottom Silk Inrer 4 Irrer 11 H
Inrer 5 Irnrer 12 a
Inrer 6 Inrer 13 4
Inrer 7 Inrer 14 L
v Mech 1 Mech 3 o
Mech 2 Mech 4 ¥ i
v Board Ed '
pare e Al ][ Hore
Advanced Options |+
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Com relacdo ao Artwork Mode (arte final), poder&o ser impressos cada um dos layer
separadamente ou todos juntos.

E bom lembrar ainda que a impressdo na escala 100% ¢ o tamanho real (1:1).
A figura a seguir mostra Artwork Mode em MONOCHROME apenas com os layers
Top Silk e Board Edge habilitados.

O layer Top Silk é usado para serigrafia, ou seja, imprimir os packages dos
componentes para orientar a sua inser¢cdo manual ou mesmo, para tornar o projeto mais
estético.

tode: Arbwork,

Layer

Top Copper

»

Rz

Cerador oe Clook
+ L1
@ O -
(=]

Bottarn Silk.

2]
B U4

R

Fiis 4

w1

v Board Edge I:

Em Solder Resist Mode, temos marcados os layers disponiveis para a impressao.

tode: | Solder Reszist ﬂ

Laperzdirbwarks:

..........................

v Bottom Fesist

v Board Edge Al | | MNone

Advanced Optionz |

Ao selecionar apenas o layer Bottom Resist, é possivel entdo imprimir a mascara de
solda para os componentes discretos.

A figura a seguir mostra esses layers separados.
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TOP RESIST BOTTOM RESIST

Se a impresséao for utilizada para elaborar uma tela para serigrafia, quando se trata
do lado dos componentes, deve-se ter o cuidado para fazer o espelhamento da impresséo,
e neste caso, deve ser selecionada a op¢do MIRROR.

Mode: | Solder Resist j Separate Pages?  Copies: |1 E

Laverzdrtwarks: Scale Bt ation: Reflection:
< B0 - % Horizantal <" Normal
- 100% ¥ Verlical

& 4 s

A figura a seguir mostra o layer Top Mask selecionado.

tode: ST kMask

Laperz trtwarks:

v Top kazk
B ottarm b aszk

v Board Edge Al | | Mone

Advanced Optiohz |

Em Drill Plot Mode, apenas o layer Drill é selecionado.
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]
tode: Ciill Plot

Lavers/drtwarks:

v Dill
v Board Edge

Advanced Optiohg |

Set Output Area

File CQutput Wiew Edit  Library Tools Technology Swskem  Help
RR=3" i &) 6| (@A m

k
-

-—

Trata-se de um recurso que permite imprimir uma determinada area de um layout.

A figura a seguir mostra a selecdo de uma area a ser impressa.

Para selecionar a area clicar no icone Set Output Area e com o botdo esquerdo do
mouse delimitar a area desejada e clicar novamente. A selecdo da area deve ser feita com

0 botdo esquerdo do mouse pressionado.
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arate Pages®  Copies: |1 E

B otation: F eflection:
- ¥ Horzantal < Marmal !
<w ertical < Mirrar 11 i

Compenzation Factors:

Mate: these are nat raditional
galing factorsl

% |1 v |1

maT oA

Para eliminar a area selecionada, clicar novamente no icone Set Output Area, levar o
cursor para a area selecionada e clicar.

Outra opcao € clicar no icone Set Output Area e teclar ESC.

CRIACAO DE UMA CHAVE DE TOQUE “TACTILE”

Vamos supor que vocé queira acrescentar em seu esquema, em especial no layout da
placa de Cl, o PCB Package de um componente que nédo exista da biblioteca do Proteus

ARES.

Entdo temos que criar esse package e integra-lo também ao Proteus ISIS,
encontrando um simbolo eletrénico para o mesmo.
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Tomemos como exemplo uma chave de pressao “Tactile Switch”, do tipo muito usada
em joysticks. A primeira informacédo que temos que obter € em relagdo as suas dimensdes e
para isso, nada melhor do que consultar o data-sheet do fabricante.

Supondo gue dispomos da chave mostrada na figura a seguir.

Dispomos de um data-sheet dessa chave com o cédigo B3W fabricado pela OMRON
Technologies. As figuras a seguir mostram as suas medidas.

Flat Plunger Type

(without Ground _ 3.3 dia.
Terminal)
B3W-1000 6.6:02 i , 4.5:02
B3W-1002 | o0 T =— l
1 i ==
4.3:02 _T.E, BT 4 [ g; ]
Lo om b I ]

31.5 {i II':II—‘

. . (1.8)
L 0.3 Au;
G.5:05

0.7 0.7

-— . 7+05 —=

PCB Mounting (Top View) Terminal Arrangement
(Single-sided PCB, t=1.6) /internal Connections
(Top View)
/!H" 4 |'{!-\| ,-"—'\-\
t__.f' o i 4 . q
4.5:04 J,"'
. 1 | 2 1 1
6.5:01 — = Four, 1:00s dia.

Para a criacdo do package (ARES) e dispositivo (ISIS), nos interessam:
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PCB Mounting, que mostra a distancia dos furos e seu diametro para a insergédo do
componente.

Precisaremos entdo de 4 PADS com distancias equivalentes de 4,5 e 6,5mm com
furos de no minimo O0,7mm de didmetro. Por padrdao (muito mais em funcao de didmetro de
brocas existentes no mercado) furos de 1mm atendem as exigéncias.

A figura a seguir mostra o diametro minimo dos furos em milimetros.

==
| O

—

=
=

e L

0.7 0.7

Terminal Arrangement (Internal Connections), para simulacdo no Proteus ISIS.
Observa-se que os pinos 3-4 e 1-2 sao interligados e podemos definir:

1-2 = comum
3-4 = NA

Procedimentos:

1) Na area de trabalho do Proteus ARES inserir 4 PADS.

O pad S-80-40 pode ser utilizado

40th
1,01amm

5-80-40

20th
2,032mm

Se quisermos melhor fixacdo mecéanica, podemos alterar o seu diametro para 30th ou
0,762mm criando assim um novo PAD. Neste caso, pode-se usar uma broca de 0,8mm.

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim Page 169



As figuras a seguir mostram a criacdo de um novo PAD. Basta clicar no botdo “C”
(Create) e definir a nova furagdo, podendo ser aproveitadas as demais caracteristicas do S-

80-40.

File Cukput

Sl

Wiew Edit  Libr

Create Mew Pad Style @@ h &0th
Harne: |5-80-30 N
Marmne: 5-80-30
| Square: B0th E ﬁ
bz il Dill ark: |25t = 4
< Circular < Circular
& Square A~ Square Dill Hole: ~ [30th = =
< DIL < Polygonal GuardGap:  [10th B |Present v| o
&
Edge Changes: X
4 Local Edi = H
ok Cancel
< Update Defaults Cancel o
o
”

Um pad quadrado de 80th de lado é suficiente para uma boa fixacdo mecanica do
componente na placa de CI.

2) Como as medidas sado dadas em milimetros alterar o padrdo para métrico, clicando
no icone correspondente ou teclando a letra “M”.

A visibilidade do Grid fica por conta do projetista, no entanto vai uma sugestédo: Snap
0,5mm para fixacdo e Snap 0,1mm para movimentacao.

3) Definir um ponto de origem (clicando no icone correspondente ou teclando a letra
“Q") e posicionar os 4 pads conforme distancias indicadas no data-sheet.

11|
+0.000  +0.000  rmm
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L
+E500 4500 mm

4) Tracando o invélucro ou contorno utilizando a ferramenta 2D Graphics Box Mode
no layer TOP SILK,

2D Graphics Box Mu:ude|

Y

([ Tap Silk |

5) Para tornar o package mais estético, vamos desenhar um circulo de 3mm de
didmetro. Para isto criar um novo ponto de origem e tracar um raio de 1,5mm com a
ferramenta 2D Graphics Circle Mode.

+1.500  +0.000 mm
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Selecionar o circulo e centraliza-lo. Se houver dificuldades para centralizad-lo basta
alterar o Grid para 0,1mm.

Edit gnperties. " Chrl+E

Move ta...

}{ Delete Object

6) O préximo passo criar o PCB Package.

Para isso, selecionar o desenho e com o botdo esquerdo do mouse clicar em Make
Package.

Flace

Select All Objects

Clear Selection

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

Mave ko,

E Block, Copy

@ Block Maove

@ Elock Rotate

Block Delete Delete

Preencher a janela conforme descricdo desejada. Na figura a seguir uma sugestao
para esse preenchimento.

Em Package Sub-category essa subcategoria foi criada, a qual é opcional, pois pode
ser selecionada qualquer uma das opc¢des existentes ou até mesmo, por opcao ou
dependendo do tipo de package, ndo atribuir nenhuma subcategoria.
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Make Package

Indexing and Libramy Selection | 30 Wisualization

Mew Package Mame: Save Package To Librany
[E 21000 USERFKG

Package Categaory:

|Discrete Components j

Fackage Type:

|Thru:uugh Huole j

Package Sub-categan:

| Tactile Switch |

FPackage Description:

Switch B3wW - Omron

Advanced Maode [Edit bManually]

Help LCancel

Eyes

A figura a seguir mostra a visualizacdo em 3D desse package, antes de ser inserido
na biblioteca, ou seja, antes de teclar OK.

A0 Wizualization

4§Er-:|nl'§ < Back <™ Left < RBight < Spin

3D PREVIEW

ApoGs teclar OK o package é inserido na biblioteca.

Para visualizar o layout final, ou seja, como aparecera na placa de Cl, basta
selecionar o componente (para isto basta clicar com o botdo direito do mouse em qualquer
um dos PADS) e selecionar 3D Visualization.

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim Page 173



*I* Drag iDbject
Edit Properties. .. Ckrl+E

Marve to. . Front <“Back < Left < Right <" Spin
x Delete Object
C Rotate Clockwise
'D Raotate Anti-Clockwise
ﬂ Rotate 150 degrees
& E-Mirror i+
@ Y-Mirrar

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

Change Layer

Edit Fin...

LCancel

;j’ Make Package
23‘ Decompase Tagaed Objects

30 Visualization. ..
A figura a seguir mostra o package disponivel para ser inserido na area de trabalho,
lembrando que o mesmo foi automaticamente salvo na biblioteca USERPKG.

Atente para o detalhe de que a area de preview ja dispde das medidas e da
identificacdo dos pinos (pads) com seus numeros.

Fie Output ¥iew Edit  Library RN EEEEEEy
=, =

I =S

i

No entanto verifica-se que a numeracao dos PADS nao obedece a sequéncia
mostrada no data-sheet do fabricante.
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O programa se encarregou de fazer a identificagdo que por padrao (default), obedece
ao sentido horario na ordem crescente.

OBS: a identificacdo e sequéncia dos terminais poderia ter sido feita antes, ou seja, no
momento em que os PADS foram inseridos na area de trabalho. Bastaria apenas edita-los e
colocar a numeragao em outra sequéncia.

Vamos entdo reordenar a numeragao conforme imposta pelo fabricante.
Decompose Tagged Objects

Para reordenar a numeracao dos PADS é preciso edita-los, no entanto, uma vez
construido o package isso s6 sera possivel fazendo a decomposi¢cdo do mesmo.

Para isso temos que seleciona-lo, e uma das formas de fazer isso € clicar com o
botao direito do mouse em um dos PADS e tudo estara selecionado.

Clicar na opcdo Decompose Tagged Objects (decompor objetos marcados).

*I-' Drag Chjeck
Edit Propetties, .. Ckrl+E
Mowe ko,

3( Delete Ohjeck

C Rotate Clockwise

".D Ruokake Anti-Clockwise

E Rokake 180 degrees

A= L-Mirror Ckrl-HM
$ Y¥-Mirrar

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

NAME=B3W-1000

Change Laver

Edit Pir. ..

ﬁ Make Package
ﬁ Decompose Tagged Objects

30 Visualizakion, ..

A partir dai basta alterar a numeracao para a sequéncia desejada: 4 -3 -2 -1

Temos duas opc¢oes:
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- Selecionar o package e salvar com os mesmos dados anteriores e clicar em OK e
neste caso o package sera atualizado, ou

- Salvar com outro nome, mantendo o package original.

A figura a seguir mostra a edicdo dos PADS para nova sequéncia de numeracao.

Edit Single Pin

Lapers: |- ALL

Shyle: |5-80-30

Relief: | Drefault

Diril Hole: | Plated

Met: |[Mone]

Humber: @

Lock Position’? ak. Cancel

E=B3W-1000

Vamos optar por salvar com o mesmo nome, atualizando a biblioteca.

Selecionando o package e salvando com os mesmos dados anteriores:

T MULOLE ' JULRYYIST LR LS 1N Y b
'O' Rotate Anti-Clockwise Mum-+
ﬂ Rotate 180 degrees
A= -Mirror Chrl+-M
@ Y¥-Mirrar
Mawve k...
@ Block Copy
E Block Mowve
@ Block Rotate
1
Block Delete Delete
A, %ﬁ Zut To Clipboard

Zopy To Clipboard

NAME=B3W-1000 J&

Clear Selection Esc

b |
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Utilizar os dados anteriores:

Make Package

Indexing and Library Selection | 30 Wisualization

Mew Package Mame: Sawe Package To Librany:
[ 3w/-1000 USERPKG

Fackage Categony:

|Disc:rete Companents j
Fackage Type:

|Thru:uugh Hale j
FPackage Sub-categon:

| Tactile Switch |

FPackage Description:
Switch B3wW - Omron

Advanced Mode [Edit banually]

Help QK:\ Lancel
r‘“

A figura a seguir mostra a informacao de que o package sera atualizado
permanentemente.

Clicar YES.

Feplace package 'B2w-1000" in disk librans.

2
\-‘Q/ Thiz will update the permanent version of this foatprint with the one
wou have just created/modified.

Y Wi

A figura a seguir mostra que todas as instancias do package serdao atualizadas no
atual layout.

ARES Professional rz|
» |\ Update all instances of package 'B3wW-1000T his will update all instances of the package on the current layout
ol with the werzion of the package currently in the libram.
K Cancel
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A figura a seguir mostra o package atualizado na area de trabalho.

Cutput  View Edit  Library Tools

= H & @ | &

10 cx=H L rmy | oz

7) Para finalizar, no Proteus ISIS devemos escolher um simbolo eletrénico para o
package, definindo as fung¢des dos pinos (pads) e suas correspondentes identificagdes.

8) Abrir o Proteus ISIS e em Pick Device vamos selecionar SWITCH.

Categony:

[&ll Categories]

Analog ICs Sub-cat .
CMOS 4000 series A
Data Converters [&ll Sub-zateqories]
Dindes Keppads _
Laplace Primitives Relays [Generic)
Microprocessor 1Cs Felays [Specific

kodelling Primitives
Operational Amplifiers
Switches & Relays
Switching Devices
Transistars

TTL Y4HC zenies

[ LT e | e e IR T e R I N PR (VR TR TN TR TN

S'w-SPST-MOM ACTIVE

THUMBSWITCH-BCD ACTIWE  Interactive
THUMBSWITCH-BCD-C ACTIMWE  Interactive 10 State Thumbwhes! Switch (4 Bit
THIHMRSWATIH-HF = ACTIWE  Interactive TR State Thumbwbesl Switch (4 Rib

Package Mot Found!

Como o dispositivo escolhido pertence ao Proteus ISIS sem um package atribuido,
podemos lhe atribuir o PCB Package B3W-1000 criado recentemente.

9) Inserir o componente na area de trabalho do Proteus ISIS.
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File Wiew Edit Tools Design Graph Source Debug  Library  Template  Syskem

=" @B @ PR D

fITCH

E DEvICES . .

10) Decompor:

*I" Drag Chject
Edit Properties Zhr+E
x Delete Ohject

c Rotate Clockwise Murn--
s Fuotate Anti-Clockwise Mum-+
ﬂ Rokate 180 degrees

A= L -Mirror Zkrl-HM
t Y¥-Mirrar

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

/T

11) Editar os pinos do simbolo. Deverao ser renomeados 0s pinos conforme data-

sheet, ou seja, COM e NA.
e "I" Drag iobject

Edit Prope
x Delete Object

(™ Rotate Clockwise Murm-- b
5 Rotate Anti-Clockwise  Num-+

ﬂ Rotate 180 degrees

A= -Mirrar CErl+M

1 Y-Mlirrar

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim Page 179



As figuras a seguir mostram esse processo.

)

Fin M ame: ||IIM
Default Pin Murnber: |
Diraw body? v
NAM E=S‘F Draw name?
ACT'VE_ 4 Diraw number? Fatate Pin Murmber?
] Electrical Type:
- PS5 - Pazsive < T5 - Trigtate
<P - It P - Pull-un

O

NAM E Pin Mame:  |NA
ACTlh Drefault Pin Mumber:

Drraw body? v
Diraw name?
Diraw number?

Electrical Type:
- PS - Passive < T5 - Tnigtate
<P - Input < PU - Pull-up

OBS: Desmarcar o campo Draw number? e manter o ponto de origem.

‘T;
Ponto de origem

12) Selecionar o simbolo, clicar com o botdo direito do mouse e selecionar a opgéao

Make Device.

Copy To Clipboard

Clear Selection
+
*’m
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Vamos nomear como Tactile Switch, prefixo “S” e clicar NEXT.

Make Device

Device Properties

General Properties:

Enter the name for the device and the component reference prefis.

Device Hame: |T.-'1'-.|:TILE S TCH

Feference Prefis: g

External Module; |

Active Component Properties:

Syrbal Mame Stem; |

—

Enter the name aof any extemal module file that you want attached to the device when it iz placed.

Enter properties for component animation. Please refer to the Proteus %Sk SDE for more information.

Help M emts

Cancel

Make Device

Packagings

2]

packagings to the device. You can then zelect the appropriate packaaging by editing the placed

The device has no packagings to preview.

Clicar

&dd/E dit

There are no PCE packagingz defined for thiz device. Uze the Add/E dit button to azzign one or more

Help <Back M emts

Cancel
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Ao clicar em Add/Edit, vamos escolher o package criado: B3W-100.

| [

il Clicar

Fin Hidden | Common | Type A,

IS Pick Packages

K.epwaords: Besultz [1]:

|B3'-.!-.-1 Device | Library | Description

td atch whole Words? Baw-1000 USERPEG  Switch B3wW - Omron
Category:

B3 -1000 Preview:

[&ll Categoriez]
Dizcrete Components

Type:
(A1l Typesz]
Through Hale

13) Atribuir a funcdo dos PADS, ou seja, relacionar COM e NA com a numeracao dos
pinos ou PADS.

Para a fungcdo COM basta atribuir apenas para o pino 1, pois 0 mesmo esta
interligado internamente com o pino 2 e para a funcdo NA basta atribuir apenas para o pino
3, pois 0 mesmo esta interligado internamente com o pino 4.

COM = comum e NA = normalmente aberto.

As figuras a seguir mostram como atribuir as fungcdes NA e COM aos pinos.

Clicar na linha correspondente ao Pin COM e em seguida no pino 1 do package. Proceder de
forma idéntica para o Pin NA e clicar em seguida no pino 3 do package.
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i5is Package Device

Fackagings: | B w1000

v Default package?|  Add Bename Delete
Mo. Of Gate |
Fir Hidden | Common [ Twpe A
COM Passive | | #—1° clic
A, Fazzive
MC Pinz Add Pin
Swapable Finz:

v Llze ARES Libraries

Help Azzign Package(z]

Cancel

i5si5| Package Device

Fackagings: | B 1000

v Default package?|  Add Benare Delete

Mo Of Gate |

Fir Hidden | Common [ Tepe 8,
COm Fazzive
M, Fazzive 3
MHC Pinz Add Pin

Swapable Ping:

v Uze ARES Libraries Help Azzign Package(s]

Cancel
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Como se trata de um componente “monogate”, o campo No. Of Gate = 1

~r L mm

Clicar

Help Agzign Rackage[s] Cancel
b4t

Clicar em NEXT

Component Properties & Definitions

I1ze the Mew and Delete keys to add/remove properties to the device. Properties can be uzed to specify
packaging for PCE layout and parameters for simulator models, az well as information such as stock-codes
and components cosks,

] Property D efinition;

FPaCEAGE
o Harme: |F'.-'-‘-.I:K.ﬂ-.I3E
L | Description: |F'EB Fackage
" Twpe: | PCE Package j

PCE Package(sk |B3w-1000

Browsze
o

Type: |N|:|rmal ﬂ
Property Defaults:
i
Default Package |B3w-1000 -]
New Delete Wisibiliky: |H||:|e Mame & W alue j
Help <Back MHent: Cancel

Como a préoxima tela refere-se a documentacéo e arquivo HELP para o componente,
a mesma pode ser ignorada. Clicar em NEXT.

Make Device

Device Data Sheet & Help File

Y'ou can link your device to a data sheet [Acrobat .POF file] and/ar a help file. These can then be
acceszed via zpecial buttons on the 'Edit Component’ dialogue form.
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Surge entéo a tela final para ser preenchida de acordo com as caracteristicas do
dispositivo ou componente. A figura a seguir mostra uma sugestao.

Make Device

Indexing and Library Selection

Device Categany:

Save Device To Librans:

| Switches & Relays

Device Sub-cateqany:

=] USERDYC

| Switches

Device Manufacturer:

~] (e

|OMRON
Stock/Order Code:

<] (e

Device Descrption:

Tactile Switch|

Advanced Maode [Edit Fields Manually]

Device Motes:

Help

<Back

ok Cancel

Clicar OK. Por padrao o dispositivo € salvo na biblioteca USERDVC.

A figura a seguir mostra o simbolo criado no Proteus ISIS e sua edi¢cdo, contendo na

informacédo o PCB Package B3W-1000.

51
—a/a—

TACTILE SWITCH

<TEXT=

Edit Component

Component Beference: |

Hidder: ok,

Hidden:

Cancel

Companent 4 alue: |T.-’-¥.ETILE SwiTCH
PCE Package: |E3"*"-“f'-I aoo
Other Properties:

~|[2]|Hideas  ~]
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CRIACAO DE UMA EEPROM AT24C128/256

No capitulo anterior foi criado um PCB Package e o mesmo foi associado a um
simbolo eletrénico existente no Proteus ISIS.

Neste capitulo vamos fazer o contrario, ou seja, construir um simbolo eletrénico de
uma memoria EEPROM e associar esse simbolo a um package existente no Proteus ARES.

A memodria AT24C128 é uma memoaria de 128k (8 x 16.384) ou 256k (8 x 32.768) de
fabricacdo da Atmel. Vamos utilizar um encapsulamento TSSOP 14 pinos para SMD,
aproveitando um PCB Package existente no Proteus ARES, embora exista para esse
componente outros tipos de encapsulamento.

14 Pin TSSOP (PW Package)

MILLIMETERS
A 0.85 | 0.95 | 0.033 | 0.037
|:| |:| |:| F H H H * B 0.17 | 0.27 | 0.007 | 0.011
! C 00% | 020 | 0.004 | 0.008
f D 490 | 510 | 0.193 | 0.201
E 430 | 450 | 0169 | 0177
F 0.65 BSC 0.026 BSC
E P G | 005 | 0.15 | 0.002 | 0.006
H - 1.10 . 0.043
_ L 045 | 0.75 |0.0177 | 0.030
123 ) M 0° 8° 0° 8°
’ P 6.4 BSC 0.252 BSC
ngoooon . wc| - loto | -] ooos
h-F-i
- D >
[ \ |' h
AR A o p
F el A F
SEATING PLAME > «B G > L-q C |
M

Pinagem da EEPROM AT24C128

14-Pin TSS0OP
RD:‘O 14[IvCe
Az 13[WP
NG 3 12[ONC
NC )4 T1[INC
NC[C]5 10[CINC
NC[]& a1scL
GND 7 B _15DA
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Observa-se que 7 pinos nao sao conectados (NC).

PIn Name Functlon

A0 - A1 Address Inputs
SDA Serial Data

SCL Serial Clock Input
WP Write Protect

NC No Connect
GND Ground

Procedimento:

1) Abrir o Proteus ISIS e com a ferramenta 2D Graphics Box Mode, desenhar um
retdngulo de 500 x 500th (Grid sugerido 0.1in).

TEMPLATE ! :

Graphics Box Mode |

I>8 LU amEN

+500.0  -B00.0  th

2) Com a ferramenta Device Pins Mode inserir pinos de contato.

Observando o layout da pinagem desse Cl, vemos que do lado esquerdo existem 3
pinos efetivamente ligados e do lado direito 4 pinos, pois os demais nao sdo conectados.

Vamos inserir entdo 3 pinos do lado esquerdo e 4 pinos do lado direito.

Lado esquerdo Lado direito
AO VCC
Al WP
GND SCL
SDA
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Fh

INVERT 7
POSCLE
MEGCLE
SHORT
EUS

Device Pins Maode

0p &= F i

L

<
A

— —
— —
— —

—

3) Com a ferramenta 2D Graphics Markers Mode inserir um ponto de origem
(marcador). Esse ponto de origem orienta a inser¢cdo do componente na area de trabalho.

I
A L | | | |
e
D araphics Markers Mode :D: ESEI‘\EIDDE
= |LABEL
) = [PINMAME
7 5 |PINMUM
=
r ponto de origem [marker]
Ll
(i}
h ﬂi
h ﬂ
P ﬂ
ﬂi
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4) Editar e identificar os pinos de acordo com a ordem do data-sheet do fabricante.

PinMame: |40

Default Pin Mumber:

Drraw body? v
Draw name? v Ruatate Pin Mame?
Draw nurmber? v Raotate Pin Mumber?
Electrical Type:
co— (TS - Tritate
< PU - Pullup
< PD - Pull-dawn
< |0 - Bidirechional < PP - Pawer Pin

Ilze the Pgllp and Pglin keys to navigate through the ping

Mert: ok Cancel

A figura acima mostra a identificacdo do pino AO que é um pino de entrada (IP-
Input).

AO — Al = entrada
GND = power
VCC = power
WP = entrada
SCL = entrada

SDA = bidirecional

Proceder de forma idéntica para identificagdo dos demais pinos.

A0 VCC
A1 WP

GND SCL
SDA

OBS: como os pinos inseridos a direita do simbolo sofreram um rotacionamento de
forma a serem inseridos corretamente, devemos fazer um espelhamento de cada um deles
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no sentido vertical, caso contrario os niumeros de identificacdo aparecerdo na parte inferior
do pino em relacdo ao lado esquerdo, apenas por questao de estética. Selecionar cada um
dos pinos e aplicar o comando Y-Mirror, conforme ilustra a figura a seguir.

A0 VCC Faso—

Edit Properties Chrl+E

A 1 W P X Delete Ohject
C Rotate Clockwise murn--
G N D S C L S Rotate Anti-Clockwise  Num-+
SDA

ﬂ Rotate 180 degrees

A= - Mirror Chrl4-M
% Cut To Clipboard

Copy To Clipboard

ﬁ Decompase

5) Selecionar o simbolo. Apds selecionado, clicar com o botdo direito do mouse e
escolher a opcdo Make Device.

C Rotate Clockwise Fum--
O Rotate Anti-Clockwise  Mum-+

ﬂ Rotate 180 degrees

J 2 xirror Chrl+hl  ——

t Y-Mirror

} g Block Copy ﬁ
I E Block Mowve |

@ Block Rotate

Block Delete Delete |

% Cuk To Clipboard
Copy To Clipboard

Clear Selection
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6) Nomear conforme sugerido na figura a seguir e clicar em NEXT:

Make Device

Device Properties

)X

General Properties:

Enter the name for the device and the component reference prefis.

Device Name: \AT240128

Fieference Prefis: U

E sternal Module: |

7) Clicar em Add/Edit e em seguida em NEXT:

Enter the name af any extermal module file that you want attached to the device when it iz placed.

Help

<Back

M et

Cancel

8) Clicar em Add para adicionar um PCB Package do Proteus ARES. Clicar em NEXT

para abrir a janela Pick Packages:

Fin Hidden Comman | Type A,

Mo packages available for previ

Em Pick Packages, digitar no campo Keywords o cédigo do encapsulamento
mencionado pelo fabricante, no caso: TSSOP14.

Trata-se de um encapsulamento para Cl com 14 pinos, tecnologia SMD.
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ME Pick Packages

[&ll Cateqories]
Integrated Circuits

WSS 0

Type:

Surface Mount

Kepwaords: Beszultz [1]:

|tssop 4 Device | Library | Description

M atch whole ‘words? T550F14 SMTCHIP 14 pin, 0.65mm pitch TS50F fo
LCategony:

TSS50P14 Preview:

5.85mm

LITTNT Sy

9) Clicar em OK. Teremos entdo o package disponivel para a identificacdo, conforme

mostra a figura a seguir:

55 Package Device

Packagings: | TSS50P14

v Default package?| Add Bename || Delete

Mo Of Gate |1

Fin Hidden Comman | Type A,

A | nput

A1 | nput

GMD Fower

SCL | npLt

SDA, 1/0

WICC Fower

WP | nput

MNC Ping Add Pin

Swapable Pins:

v Uze ARES Libranies

Help

Agzign Package(s] Cancel

Como se trata de um componente monogate, deixar o campo No. Of Gate em 1.
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10) Procedendo como no capitulo anterior, identificar cada um dos pinos relacionados
a esquerda (AO, Al, GND, SCL, SDA, VCC e WP) com o package.

Cligue na linha correspondente aos pinos e em seguida clique no pino do package.

5= Package Device

Packagings: |TSSEIF"1 4
v Default package?|  Add Bename Delete

Mo Of Gate |1

Fin Hidden Commaon | Type A,

Al Input 1

Al Input

GHD Fower

SCL Input

SDA 1/0

WICC Fower

WP Input

MNC Pins Add Pin
Swapable Ping:
v Uze ARES Librares Help Agzign Package(s] Cancel

Mo.OfGate |1

Pin Hidden Comman | Type il
A0 [ Lt
A1 | npLit 2
GMD Poweer v
SCL | npLat 9
SDA 10 a
WICC Fower 14
WP [ npLat 13
MC Pinz Add Pin

Observe que os pinos 3,4,5,6,10,11 e 12 nao foram identificados.
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Para identificar esses pinos, clicar no campo NC Pins e com o cursor piscando clicar
nos pinos nao identificados do package. Esses serdo os pinos NC.

YLD
Wk

Hawer
[Fpuk

14
13

MC Fins |

Swapable Fing: %

&dd Fin

Com o cursor piscando, clicar em cada
um dos pinos nao identificados.

55 Package Device

Fackagings: | TS50P14

v Default package?|  Add Bename Delete

Mo Of Gate |1

Fin Hidden Commaon | Type A,
Al Input 1
Al Input 2
GHD Fower 7
SCL Input b
S04 1/0 8
WCC Power 14
WP Input 13

NC Pins | 3.4.5,610.11,14

Swapable Fing:

&dd Pin

v Lze ARES Libranes

Help

Agzign Package(s]

Cancel

11) Clicar em Assign Package(s) para finalizar.

As proximas janelas poderao ser ignoradas a ndo ser que se deseje alterar os

parametros, que nédo € o caso.

Na verdade é uma informacdo de que o package ja foi criado com as suas

propriedades e defini¢des.

Clicar Next nas duas janelas.
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Make Device 7X

Packagings

The device wou are making already has packagings defined. It is strangly recommended that you used the
.ﬂ-._du:la"Eu:Iit button to review these az they may no longer be valid if you have changed any of the device

TS50R14

3 9mm

Help <Back M et Cancel

Make Device HER

Component Properties & Definitions

I1ze the New and Delete keys to add/remaove properties to the device. Properties can be uzed ta specify
packaging for PCE layout and parameters for simulator models, as well as information such as stock-codes
and components costs.

— Froperty D efinition;

o MNarme: |F'.-'-‘-.EK.-’-¥.I3E
L1 | Description: |F'|:B Package
| | DpE | PCE Package j

PCE Package(sk |TSS0P14

Browsze
Y

Tupe: | Marmal j
Property Defaults:
bl
Default Package |T550F14 |
New Delete Wizibiliby: | Hide Marne & ¥alue j
Help <Back M et Cancel
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A préxima janela permite que seja indexado um arquivo, normalmente PDF para
servir como ajuda ou data-sheet do componente.

Clicar em Next.

Make Device

Device Data Sheet & Help File

Y'ou can link your device to a data sheet [Acrobat .POF file] and/ar a help file. These can then be
acceszed via zpecial buttons on the 'Edit Component’ dialogue form.

Data Sheet:

Data Sheet Filename: |

Para finalizar, clicar em OK. O dispositivo sera salvo na biblioteca USERDVC.

Make Device

Indexing and Library Selection

Device Categony: Save Device To Librany
|Memu:|r_l,l ICs ﬂ LSERDWC

Device Sub-categaony:

[EEPROM =]

Device Manufacturer:

|.-'-‘-.tme| ﬂ
Stock/Order Code;

Device Description;
EEFROM 128k (& X 1a3&4])|

Advanced Mode [Edit Fields Manually]

Device Maotes:

Help <Back ok Cancel
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A figura a seguir mostra o componente na biblioteca do Proteus ISIS com o seu

respectivo package.

Kepwords: Bezults [B]:
IAT24C Device | Library | Description
Match Whole Words? AT24C1024  12CMEMS  1M-Bit 138.072:8 |2C serial EEPROM

AT24C10248  [2CHEMS

USERDWC EEPROM

Th-bit 13807248 12C senial EEPROM 1

Show only parts with models?

Lategory: ATZ4C512  I2CMEMS |51 2k-hit B5536x8 |2C serial EEPROM r
& Categories ATZ4C512B  12CMEMS  512k-hit B5536x8 12C serial EEPROM r
U1
;— AD VCC %
T_ A WE —Q
GRD SiCL =
SDA p—
ATZAC128
=TEX]T=

FCE Freview:

CRIACAO DE UM COMPONENTE MULTIGATE HETEROGENEO

RELE ELETROMECANICO
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Neste capitulo vamos criar um relé eletromecéanico, da marca Metaltex, modelo
AX1RXX, onde XX representa a tensdo nominal da bobina.

3
AX] R@Ig.

Tensdo nominal da bobina / Nominal voltage

C11-3VCC /VDC C-9V -9 VCC /VDC
C-5V -5 VCC/VDC C2-12 VCC/VDC
C1-6VCC/VDC C3-24 VCC/ VDC

Dimensdes; 19 15,8 % 15,8mm

Antes de prosseguir na construcao do componente devemos conhecer as
caracteristicas do relé quanto as suas medidas e seu diagrama elétrico, que sdo mostradas
a seguir, em milimetros, consultando o catalogo do fabricante.

— 150 |

Y r —— N

18.8

Y &
s X

154

sl | S N

03 sl RS R

A figura a seguir mostra o diagrama PCIl com as medidas em milimetros, visto por
baixo.

Diagrama PCI / Printed circuit layout
@07 (2x)  ©@1,2 (2x)

“1.1

N

o ¢ |

| | I

GOM :

|

|

o | |

y : ECZ NFL
2,0, 122 I: 3.4

Vista de baixo / Bottom view
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Considerando que no Proteus ARES os packages sédo construidos no TOP VIEW (vista
por cima), devemos espelhar o diagrama verticalmente.

Diagrama Elétrico / Schematic

c1 { NA ce NF

COM COM

c? NF 1 t MNA

Vista de baixo / Bottom view
Yista de cima | TOP VIEW

COM = comum (pino do contato)
C1 = C2 = ligacao da bobina (do inglés COIL)
NF = Normalmente fechado (pino do contato)
NA = Normalmente aberto (pino do contato)

A partir dai, podemos iniciar a construcdo do nosso componente no Proteus ARES.

Vamos utilizar os seguintes PADS:

Cl e C2, o pad C-100-30 (diametro do furo = 0,762mm)
COM, o pad C-100-45 (diametro do furo = 1,14mm)
NA e NF, o pad C-100-50 (diametro do furo = 1,27mm)

Os pads C-100-30 e C-100-45 foram criados.

O préximo passo € a identificagdo dos PADS.

Conforme visto anteriormente, para editar o pad basta clicar com o botédo direito do
mouse para seleciona-lo e selecionar a opgao Edit. A figura a seguir mostra a identificagéo

do PAD C2.
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Edit Single Pin

Layers: [~ |
Style: 10030 =l
Bieliet: | Defavt d
DilHole: | Plated d
Het: |[Nore] Bd

Hurnber: C2

Lock Position?

LCancel

Proceder de forma idéntica para identificar os demais PADS.

Colocar um ponto de origem.

Colocar um ponto de referéncia.
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= H & &

CRIGIM

REFEREMNCE
WL E

O
3
1
{I
'i‘_a
—ij
ih)
X
H
[ ]

Selecionar tudo e clicar com o botado direito do mouse. Na janela de selecdo que
surge, clicar em Make Package, atribuindo:

NAME: AX1RC2

CATEGORY: Discrete Components
TYPE: Through Hole
SUB-CATEGORY: Relays

HE Pick Packages

F.epwaords: Besults [1];

|.-’-'-3=<1 RC2 Device | Library | Dezcription

b atch \Whole Wiords? AIRC2 USERPEG Relay A1RCY - Metalex
Cateqgaory:

AHIRC2 Preview:

Dizorete Components

Type: 12.2mm
Al T ppes -

Sub-categony:

14 2mim
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Dando continuidade precisamos encontrar os simbolos eletrénicos no Proteus ISIS e
correlacionar os PADS.

R i
SWSPDT

.

SWEFDT
=TEXT=

"
-

® B

<

Pl

O proximo passo é identificar os PADS com os simbolos, usando os mesmos
procedimentos adotados anteriormente.

Lembrar que para isso é necessario fazer a decomposi¢ado dos simbolos eletronicos.

Neste caso temos dois elementos distintos: o indutor e a chave SPDT, dai entéo o
nome de componente heterogéneo e multigate. Os pinos do indutor e da chave devem ser
editados para que futuramente possam ser associados aos PADS.

As figuras a seguir ilustram esse procedimento.

Fin Mame:  |C1

Drefault Pin Murmber:

Draw body? v
Diraw name?
] : v Ratate Fin Mumber?
Electrical Type:
- PS5 - Passive < T5 - Tristate
< P - [nput < PU - Pull-up
< 0P - Dutput < PD - Pull-down
<~ |0 - Bidirectional < PP - Power Pin

|1ze the Pgllp and Pglin keys to navigate through the pinz

M emts ok Cancel
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Edit Pin

PinMame: |C2

Default Pin Mumber:

Diravw body? v
Diraw name?
Draw numbers (v Ratate Pin Number?
Electrical Type:
#- PS5 - Passive < T5 - Tristate
< P - Input < PU - Pullup
<"~ 0P - Dutput < PD - Pull-down
<"~ |0 - Bidirectional < PP - Power Pin

I1ze the Pgllp and Pglin keys to nawvigate through the ping

<Previouz

ok Cancel

Device Properties

L el | R Lol [ MR WV |

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

3 Block Copy
E Block Maove

Elock Rotate
Block Delete

R0

Delete

General Properties:

Enter the name for the device and the component reference prefis.

Device Mame: |.-’-'-.><1 RCZ:A

R

Reference Prefis:

Enter the name af any extermal module file that you want attached to the device when it is placed.

Observe que o componente foi nomeado como AX1RC2:A, onde C2 representa a
tensdo nominal da bobina, que no caso € de 12V. A letra “A” representa uma das partes do

componente.

Tutorial PROTEUS ARES PROFESSIONAL — Design Suite — Prof. Edgar Zuim

Page 203



Make Device

Indexing and Library Selection

Dievice Categony:

Sawve Device To Librany:

| Switches & Relapsz

Device Sub-categony:

<] [Ee]

LSERDYE

| Relays [Generic]

Device Manufacturer:

<] (e

| b etalbey

Stock/Order Code;

<] (]

Device Description:

Bobina - fAx1RCZ2

O nome AX1RC2:A representa a primeira parte do componente.

Usando o mesmo procedimento, teremos para a chave:

Pin M arne: ":DM
H Drefault Pin Murmber: |

Diraw body? v

Draw name?

Draw number? v Rata

Electrical Type

- PS5 - Passive -
< P - [nput < F
< 0P - Dutput < F
<~ |0 - Bidirectional < F

O’

Fin Mame: |MF
o Default Fin Mumber:

Dravs body? v
Diraw name?
Draw number? v
Electric

- P5 - Passive

<P - [nput
AU TR Mhokeak

Fin Name:  |HA

Default Pin Mumber:

Diraws body? v
Draw name?
Diraw number’? v

Finalizando e salvando na biblioteca USERDVC:
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Make Device

] Device Properties

General Prc

Erter the name for the device and the component refe

& Device Hame: |.-i'-.5><1 RCZB
RL

Reference Prefiy:

&
HL
| § |

________________________ - Enter the name of any external module file that pou wa

Make Device

Indexing and Library Selection

Device Categony: Save Device To Librany:
|5witches & Relaps j LUSERDYC

Device Sub-categorny:

|Hela_l,ls [Generic) j

Device Manufacturer:
| Metaltes ﬂ
Stack/Order Code:

Device Description:
Contato - AXI1RCZ

Advanced Mode [Edit Fields bManually]

Observe que as duas partes do componente, contato (chave) e bobina (indutor)
receberam o mesmo nome, porém, foram diferenciadas com as letras A e B.

Para finalizar, selecionar os dois simbolos e associa-los ao package criado, clicando
no icone Packaging Tool.

AHTRCZ .

AXTRCZ

A
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Packaging Tool

]
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fis]
o
=)
fiE
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[
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=1
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| =
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= Sl it
]
= (et O ==
|
<4 5
=)
=)
el Loolo oo
o= LELELELE
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Cho A
oo o omom| ) mm
o O |0 o oo os
I
5 5
e =
= :
= (i}
S K 8
= c o
1] » fiv] =l
= =l W i}
] . 25 = m
i T o Ll
k2 2 &
=] it o =
A = = i G ¥
S Ele=|ra O 0 2 o
F o a0 EE = Pt 5
o

Observe que as colunas A e B definem os pinos correspondentes a bobina e a chave
(contato) do dispositivo.
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Vamos construir uma placa de Cl para um relé eletrénico conforme mostra a figura a
seguir, a partir de um diagrama esquematico no Proteus ISIS.

» * 4120
[ 1

R2 C1
1 F____FEL___—I N
- Di| | . T’i
P1 - o Ut
i | L e
e |
Sensor
le— 1] bl
N R1

1

RL = relé Metaltex AX1RC2

R1 = 100k
R2 = 10K
R3 = 2,2k
P1 = 100K linear
Q1 = BC548
D1 = 1N4149
C1 = 100uF

Na entrada (IN) pode ser ligado um sensor ou qualquer outro dispositivo para
disparar o relé, enquanto que na saida (OUT), os contatos podem compor um circuito de
alarme. Veja na figura a seguir os dispositivos que foram selecionados:

File Miew Edit Tools Design Graph ¢

OEH | || [Ef

R
Voo

4748
J009P-1-104LF g
BX1RCZA
WXARCE

ECH4S

CaP-ELEC

RES

SIL-100-02

== =}

A
\.I/

f2
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A figura a seguir mostra o diagrama esquematico no Proteus ISIS.

w12
£ D’ %
o R7 L
ESSS ) nour 10k Ad—-C-cC-F-T-3---—| _I é 1
i D1 i [ a ] -
— | a4 1A | 17
- | : | |
iZS selrea | SIL-100-02
R4 : RETE—1
100K, [‘ ' = com__/"—N |
3 1S S —— | AXIRC2 | J3
'
k2 : T2 g ouT
SIL-100-02
el F 1 oy
INT @ 12 BS54
o ] 100k
SIL-100-02

Exportando para o Proteus ARES.

Verifica-se que o package do relé ja contem as duas partes, A e B.

File ©Cwutput Wiew Edit  Library Tools  Technology  Sys

DEH e B[ @@ AT

035
ELEC-RADTD
FRE-MT0.75
RES40
SIL-100-02
To32M48

DO TxXeldrmy

No Component Mode aparece como RL1.

Veja que no diagrama esquematico, tanto a parte A como a parte B foram nomeadas
como RL1.
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File CQutput Wiew Edit Library Tools 1

=" & B | ] &

BOBDOCxXeE 1l

A partir dai, construir a placa de Cl seguindo todos os procedimentos adotados
anteriormente.

A figura a seguir mostra a placa de CI pronta.

RELE ELETHRONTIC

A proxima figura mostra a placa de ClI com um chapado interligando todos os pontos
de terra (GND) no layer BOTTOM COPPER.
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GHD 1
2
GHD ] GHD
GHD

] S S S A N

Vista 3D:

O—:_r—\) R

=1 -
C-— 9 1 ~4 ‘ ~UCC
-/ b :

RELE ELETRONICO

Dimensdes da placa: 2475th x 1600th (6,3 x 4,1cm). Observe que os furos estdo
conectados ao plano de terra (GND).
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CRIACAO DE UM COMPONENTE MULTIGATE HOMOGENEO

Neste capitulo vamos criar um componente multigate homogéneo, um amplificador
operacional quadruplo fabricado pela Hitachi o HA17301P, cujo diagrama € mostrado na
figura a sequir:

\_/
Vin(+)2 | 1 14 |Vee
Vin(+)1 | 2 13| Vin(+)3
Vin(=)1 | 3 +—_L12 Vin(+)4
Voutl | 4 y 11| Vin(=)4
Vout2 | 5 {10 Vout4
Vin(-)2 | 6 9 |Vout3
GND | 7 8 |Vin(-)3
(Top view)

E um AO com encapsulamento DIL14 contendo 4 amplificadores operacionais.

Vamos aproveitar o simbolo eletrénico e o package j& existentes no Proteus ISIS e no
Proteus ARES.

No Proteus ISIS:

isi= Pick Devices

K. eywords: Besults [3]:
|Elperati|:|nal Device | Library | Dezcription
M atch Whole \wfords? OF1FP DEVICE  Ideal zsingle-pole operational ampliier [OPAMEF)
Show only parts with models? OP1FEN DEWVICE |deal single-pole operational armplfier (0P8 F] with Enable
OPAMP  DEVICE g ldeal operational amplfier [OPARMP]
Categony: k
[&ll Categones)
Analog ICs

Operational &mplifiers [
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Adicionando os pinos de alimentagdo (V+) e (V-):
- Selecionar o componente e clicar em Decompose

- No modo Device Pins Mode, acrescentar os pinos de alimentacéo

POSCLE
MEGCLEK

" b
:D: INWVERT
=
= [SHORT

> ;.BUS g —— +
1%\.&:& Pins Mode _$_
@

Editando e nomeando 0s pinos:

Pin Mame:  |+IF

" Zame Fin Mare:  |-IP
Ciefault Fin Murmber: |

=l TN RLmher Default Pin Mumber:

Draw body? v
. Dirav body? v
Diraw name? o B
[al Name’
Draw number? v A atate -
Diraw number? v

Electrical Type:
NP - Passi ° T NAME=
e < PS - Passive

@ P - Input CRL PREFI: - |P - Input

+ Entrada ndo inversora
- Entrada inversora

Esses pinos sdo pinos de entrada IP (Input)

As figuras a seguir mostram a edicdo dos pinos de saida e de alimentagao
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Edit Pin

Pin Name: |OP
Drefault Fin Number:

Drrawe body? v
Draw name?
Draw number? v

< PS5 - Passive
<P - Input

- 0P - Dutput

< |0 - Bidirectional

(i . =]

(N | ' e [T

Fatate Pin Humber?

Electrical Type:

TS - Trigtate
FU - Pull-up
FD - Pull-down
FP - Power Fin

M e

Edit Pin

N

e

 —

-
B

h

Pin Hame: |+

Default Pin Humber:

Diraww body? v
Diraw name?

Diraw nurmber? v Ratate Pin Mumber?

Electrcal Type:
< P5 - Passive <~ T5 - Tristate
<P - [Input < PU - Pull-up
<" 0P - Dutput < PD - Pull-down
&

10 - Bidirectional

I1ze the Pgllp and Pglin keys to navigate through the pins

|<F"reviu:uus || Mext: | | ok || Cancel |

Edit Pin

Pin Mame: |V

Default Pin Murmber: |

Draw bady? v
Draw name?
Diraw number? v Ratate Pin Humber?

Electrical Type:

[0 - Bidirectional

< P5 - Passive < T5 - Tristate
<P - Input <P - Pull-up
<" 0P - Dutput < PD - Pull-down
'Y PP - Power Pir

Ilea Hha Pal lm zimd Palie L ans ba maoiaska Harsaiab Haa mise
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Como se trata de um componente homogéneo esse simbolo podera ser repetido 4

vezes no package DIL14.

Associando o simbolo ao package DIL14:

- Selecionar o simbolo e clicar em Make Device

Make Device

Clear Selection

% Zut To Clipboard
Copy To Clipboard

g Block Copy
E Block Move

@ Block Rotate
EBlack Delete Delete

+

T

Device Properties

General Properties;

Enter the name far the device and the component reference prefis.

Device Name: IHA17301P

Fieference Prefis; ]

Enter the name af any extermal module file that you want attached to the device when it iz placed.

- Clicar em Next para adicionar o package DIL14

Clicar

Help

<Back

M et

| I Y =N

=

5= Package Device

Fin Hidden Comman | Type A,
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[Eg S N == e L ey LD

DIL1Z PACKAGE 12 pin DIL IC, 0.3in width
— £ PACKAGE 14 pin DIL IC, 0.3in width
DILTE PACKAGE 16 pin DIL IC, 0.3in width
g:ﬂg PatMame  : DIL14
i Diigk. Library t PACKAGE.LIB

DILT 4 Presview:

0.6in

Como sao 4 amplificadores operacionais no mesmo encapsulamento, entdo vamos
alterar o campo No. Of Gate para 4.

Packagings: | DiL14 ﬂ

v Defaulk package?

Mo, DfGate{ 1 haltt:rar parac=4

Bename Delete

Pin Hidden Comman | Type fil
+F [nput

+ Pavaer

P [t

Af Fower

aF Output

Surgirdo entdo 4 colunas A, B, C e D que representa cada um dos AOs. A partir dai é
s6 configurar de acordo com a numeracao dos pads do package e o nome dos pinos do

simbolo.

Fackagings: | DIL14

v Defaulk package? Add Bename Delete

Mo, OF Gate |4 Gates [elementz] can be swapped on the PCE lapc

Fin Hidden | Common | Type A B C ]
+F [nipLt

+if Fower

P | npLit

) Power

arP Cutpit
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Os pinos de alimentagéao +V e —V sdo comuns. Basta marcar a coluna Common para

Packagings: |D|L'I 4

esses pinos.

Bename Delet

v Default package? Add

Mo, Of Gate |4 [3ates [elementz] can be swapped on the PCE la
B, B C D

Pin Hidden Comman | Type
+F [t
-+ v Power
P Input
A v Fower
aF Oukput

Observe que as colunas A, B, C e D para esses dois pinos foram mescladas.
Associando os niumeros dos pads do package com o nome dos pinos, podemos entao

definir:
AO 1 = coluna A, AO 2 = coluna B, AO 3 = coluna C, AO 4 = coluna D

Devera ficar associado como mostra a figura a seguir:

Packagings: | DiL14

Bename Delete

v [Default package? Add

Mo Of Gate |4 [Gates [elements] can be swapped on the PCE lapoul

Fin Hidden | Common | Type

+ P [nput 2 1 14 112
+if v Fower 14

1P Input 3 E 8 11
A v Power 7

orP Dutput 4 5 9 10

Page 216
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Para finalizar, atribuir a categoria e subcategoria ao componente

Make Device E| PX|

Indexing and Library Selection

Device Categony: Save Device To Libran:
|Dperatinnal Amplifiers j LISERDNVC

Device Sub-category:

o= <]
Device Manufacturer:

|Hitachi -]
Stock/Order Code:

Device Description:
Quad Operational Amplifier

Advanced Mode [Edit Fields banually]

Device Hotes:

Help <Back ok Cancel

A figura a seguir mostra o dispositivo criado, no Proteus ISIS.

L1 A 1B

2 11 13

- £ 2
HA17301P HA17301P HA17301P HA17301P
2TEXT= =TERT= =TERT= =TExT=

Observa-se que os pinos de alimentacdo 7 e 14 estao desalinhados.

Embora isto ndo represente nenhum problema, pode ser contornado no inicio do
processo de criacdo do componente quando da colocacdo e a edicdo desses pinos. Basta
selecionar um deles e aplicar um espelhamento horizontal (X-Mirror) de forma a orienta-los
em um sO sentido.

ﬂ Rotate 180 degrees

-Mirror

i -Mirror
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INDICE REMISSIVO

-Alterando a largura das trilhas de uma “net” — p.121
-Alterando o posicionamento dos labels — p.62

-Area de chapado — p.15

-Arquivos CADCAM gerados e compactados — p.30
-Arrastando e reposicionando componentes — p.11
-Artwork Mode — p.164

-Atribuindo um package para leds — p.3

-Auto Tracking Neck — p.154

-Auto-router (icone) — p.43

-Biblioteca USERPKG — p.89

-Bill of Materials (icone) — p. 6

-Boundary, Relief e Clarence — p.145

-Categorias e subcategorias no Pick Packages — p.106
-Comando UNDO (icone) — p.118

-Compactacao de arquivos Gerber — p.65

-Component Mode — p.37, 67

-Component Mode (icone) — p.8, 56

-Conexao de PADS de furacdo com o GND — p.75
-Connectivity Errors — p.40

-Connectivity Highlight Mode — p.74

-Connectivity Highlight Mode (icone) — p.18

-Connectivity Rules Checker (icone) — p.44

-Construcdo de uma placa de Cl a partir do Proteus ARES — p.103
-Contorno ou borda da placa de Cl com o layer Board Edge — p.14
-Conversao de th para mm (Thou para milimetros) — p. 30
-Criacdo de componente — chave de toque — p.167

-Criacdo de um componente multigate heterogéneo — p.199
-Criacdo de um componente multigate homogéneo — p.212
-Criacdo de uma EEprom AT24C128 — p.186

-Criando um jumper — p.128
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-Criando um PCB Package — p.172

-Decompose — p.175

-Definindo ponto de origem na criagcdo de componente — p.170
-Design Explorer (icone) — p.6, 35

-Design Rule Manager — p.42

-Device Pins Mode (icone) 213

-Dimensdes da placa de Cl — p.30

-Edit Layers Colours/Visibility — Gerber Viewer — p.157
-Editando PCB Packages — p.111

-Editando um pad — p.135

-Editando um tragado — p.117

-Editando Zone Mode — p.21

-Electrical Rules Check — p.35

-Escolha do Snap Grid — p. 8

-Estilos e visualizacdo do grid — p.9

-Excluindo componentes da simulacéo no Proteus ISIS — p.83
-Excluindo componentes do layout do Proteus ARES — p.85
-Ferramenta 2D Graphics Box Mode — p.187

-Ferramenta 2D Graphics Circle Mode (icone) — p.88
-Ferramenta 2D Graphics Markers Mode — p.140

-Ferramenta 2D Graphics Mode (icone) — p.14

-Ferramenta Device Pins Mode — p.188

-Ferramenta Dimension Mode — p.140

-Ferramenta Graphics Markers Mode — p.188

-Ferramenta Mitre — p.44

-Generate Gerber/Excellon Files (icone) — p.53

-Gerando arquivos Gerber no projeto Vagalume Bidnico — p.26
-Gerber Viewer — p.159

-ldentificando PCB Packages — p.111

-ldentificando uma placa de Cl com 2D Graphics Text Mode — p.23
-Imprimindo um projeto — p.32

-Iniciando o roteamento manual — p.19

-Insercdo de furos de fixacdo — p.38

-Insercdo de um ponto de origem — p.87
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-Layer Keepout — p.155

-Layer no Proteus ARES — p. 10

-Layer Selector (icone) — p.10, 40

-Layer selector blind-top e blind-bottom — p.128,130
-Layer selector buried — p.128,131

-Make Device — p.180

-Mitre e Unmitre — p.45, 46

-Modificando a largura de um tracado — p.117
-Modificando e alterando as configuracdes de um PAD — p.86
-Mudanca do estilo do cursor — p.12

-Netlist Errors — p.36

-Ocultando a area de selecdo de objetos ou componentes — p.108
-Package Mode — p.67

-Package Mode (icone) — p.57

-Packaging Tool — p.207

-Padrédo (default) para roteamento automatico — p.96
-Pads — p.134

-Padstack Mode — p.135

-Personalizando a cor da area de chapado — p.144
-Personalizando Selection Filter — p.149

-Physical Part List View — p.35

-Placa de ClI de um amplificador de tensdo — p.33

-Placa de CI de um gerador de clock com o 555 — p.55
-Placa de ClI de um multivibrador astavel — p.1

-Placa de ClI de um sequenciador de 10 leds — p.83
-Placa de CI de uma fonte de alimentacdo com LM317 — p.66
-Ponto de origem falso (Toggle False Origin) — p. 31
-Posicionando componentes no layer Top Silk — p. 10
-Pre-Production Checker — 79

-Pré-requisitos recomendados para o Proteus ARES — p.1
-Print Layout — p.81, 162

-Ratsnest Mode — p.113

-Reposicionando labels — p.13

-Roteamento automatico (Auto-Router) — p.41
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-Roteamento automatico com area de chapado — p.47
-Roteamento manual no layer Copper Bottom — p.15
-Round Through-hole Pad Mode (icone) — p.38
-Round Through-hole Pad Mode (icone) — p.86
-Salvando um projeto com a extensdo .LYT — p.24
-Selection Filter (filtro de selecdo) — p.148

-Set Output Area — p.166

-Teclas de atalho para o grid e snap grid — p. 10
-Trace Angle Lock — p. 153

-Trace Angle Lock, Auto Tracking Neck — p.152
-Track Mode (icone) — p.19, 115

-Track Selection Mode — p.151

-Unidades de medidas utilizadas no Proteus ISIS e ARES — p.6

-VIA — p.59
-Via Mode (icone) — p.126

-Vias e layers (multilayers) — p.125
-View Electrical Report (icone) — p.7
-Visualizacdo 3D de um package — p.90

-Visualizacdo em 3D — p.25

-Visualizando os layers com o Edit Layer Colours/Visibility — p.28

-Visualizando um arquivo CADCAM Drill em .txt — p.54
-Zone Mode — p.15
-Zone Mode — p.72

-Zone Mode, explorando mais recursos — p.142
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