TUTORIAL - PROTEUS *

ISIS — SCHEMATIC CAPTURE
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Ao iniciar o programa aparece uma caixa de dialogo, conforme mostra a figura
abaixo:

View Sample Designs [5_<|

There are a large number of zample designs which demanstrate many interesting
azpects of Prateus including the YSM micropraceszsar simulation capability.

Do you wizh to view these now?

e Hao Dion't show this dialogue again™?

1 Proteus é uma suite que agrega o ambiente de simulac&o de circuitos eletrdnicos ISIS e o programa para
desenho de circuito impresso Ares professional. O Proteus é um software para simulacdo de circuitos
analogicos e digitais, microprocessadores, captura esquematica, e placa de circuito impresso (PCB design). E
desenvolvido pela empresa inglesa Labcenter Electronics.

2 A versdo usada para desenvolver este tutorial € a 7.10 — SP1
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E uma opcéo para que sejam visualizados alguns modelos (samples) de
demonstracao. Vocé pode optar por sim (Yes) ou ndo (No).

Ao clicar na caixa de selecédo (checkbox) “Don’t show this dialogue again?” da
proxima vez que o programa for iniciado ndo mais aparecera essa opcao.

Vamos clicar em Yes, apenas como forma de ilustracio.

ISIS Professional rz|

Y'our graphics card has reported that it iz capable of supporting Open GL graphics in hardware.

i Thiz will give you ficker free screen redraws and alzo enables extra features of the zoftware
zuch ag layer tranzparency, smoath scrolling and highlight animation.

Y'ou can enable Open GL araphics by invaking the Set Digplay Options cormmand on the System menL.

U[:iglun't dizplay this message again.

A caixa de didlogo acima mostra que estd tudo em ordem com relagdo a nossa
placa de video e que a mesma suporta caracteristicas especiais. Vamos marcar a caixa de
selecao (checkbox) para ndo ser mais exibida essa opcdo na proxima vez que o programa
for iniciado.

Vamos selecionar como exemplo a op¢do VSM Chess:

Load I51S Design File

Laok ir: | (3 SAMPLES -] £ EE-
‘_J Marne Size | Type
|C)Generator Scripts File Folder
Recent |S)Graph Based Simulation File Folder
. [ Interactive Simulation File Folder
'”L' [CIProteus YSM For MSP430 File Folder
|Co)Schematic & PCE Layaout Filz Falder
Dezktop . )
I Tutorials File Folder
-, [CvsM AVR Studio Yiewer File Folder
._‘_/' o Chess& File Falder
My Documents [C50%sM For &0 File Folder
[C50SM For G086 File Folder
g [CavsM For ARM7 File Folder
jl)_ﬂ [C3avsM For AvR File Folder

Vamos abrir GNU Chess por exemplo:

Load I51S Design File

Look in: |2 VSM Chess | e« ®BeFE
—'J' MName Size  Type
[N Che File Folder
Recent 1) Tinw Chel\s} File Folder
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Load ISIS Design File

Laok in: | (2 GNU Chess -« B E-
.’J MName Size  Twpe
I[Jdaoc File Folder
Recent Iysrc File Folder
. GNUCHES%SN 190 KE Schematic Design
(&

Sera aberto entdo o projeto “Jogo de Xadrez”, que podera ser simulado com todos
0OS Seus recursos:
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This samyale requires 2 powerfd! PC (2G40 7 ar kigher) and & least 20608 BAM o sinedae ezl

labcencer GNUJ Chess for ARMLPC2000 m
Labcendm Eleclioecs, 5358 hien Thed, Cixoegion,  Malh Yoksee,  BOCE AN,
Elecrronios ot bbb mts v oo Labsactas o,

= Caso a caixa de selecdo tenha sido marcada, qualquer projeto da pasta SAMPLES
podera ser aberto através da op¢ao OPEN (abrir) do menu principal.

VISAO GERAL

A opcédo ISIS oferece uma interface bastante amigéavel e facil de entender, nao
sendo muito diferente de outros programas de simulacdo, como por exemplo o Multisim.

Veja na figura a seguir que basicamente temos:

. Menu principal

. Area de edicio ou area de trabalho

. Visualizacédo geral

. Seletor de objetos para a area de trabalho (parts bin)

. Ferramentas de a¢cfes (modo componente, modo terminal, modo selecédo, etc.)
. Comandos

O b~ WNPRP

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 3




isis| LIMTITLED: - ISIS Professional

File Wiew Edit Tools Design Graph Source Debug  Library  Templake  Swstem  Help 1

DEYICES

PIL]

il ¥ Y @ B o e F o

Eis um resumo dos icones referentes aos Comandos e Dispositivos que seréo
detalhados durante o desenvolvimento deste tutorial:

COMANDOS DISPOSITIVOS
DEH | &% & [ e 33 = e
@+ +Q20Q ISP HE@N A
o | ¥bE TZEAE RS S EONRAE S
[Za%BRER RR @ JeoF

ot

A figura abaixo mostra o aspecto de Visao Geral (Overwiew) e o seletor de

dispositivos (Parts Bin).

FAHCTOZ
2764
B264
232654,
CapP

CaP ELEC
COMM H2
(kb HE
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P = Pick from Libraries (selecionar da biblioteca)

L = Library Manager (gerenciador de biblioteca)

A AREA DE TRABALHO — CONFIGURACOES

Alguns parametros de configuragao/visualizacdo devem ser conhecidos para
facilitar a construcéo do circuito a ser simulado.

Grids: Auxilia na insergcdo e movimentacdo dos componentes

isis| LINTITLED. - ISIS Professional
W Edit  Tools Design  Graph  Source  De

0 Redrav: R 3333:3 & | -
1 4T T
- Origin © Alterna para quadrados
R wcusor | % pontos ou sem grid

Permite visualizar ou ndo
o grid na area de trabalho

Existem duas possibilidades para tratar do grid:

1. pelos icones existentes no Menu/View, conforme ilustra a figura acima
2. pela tecla de atalho G (modo toggle)

Para qualquer um dos grids adotados o ponto de origem é sempre representado

pelas coordenadas x-y = 0,0

ponto de origem = 0,0
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As coordenadas podem ser visualizadas no campo existente no canto direito
inferior da tela, conforme ilustra a figura acima. A medida que o mouse é movimentado
as coordenadas se alteram tanto em x como em y.

Snap: E o incremento do cursor dentro da area de trabalho, que orienta a insercéo e a
movimentacdo dos componentes. O snap é o salto que o cursor da entre as bordas do
grid, na posicao “x” ou na posicao “y”, ou seja, horizontalmente ou verticalmente.

Da mesma forma que anteriormente € visualizado em Menu/View.

O padrao é de 0.1lin (1/10 de polegada), que pode ser modificado a critério do

usuario.

i5is INTITLED. - ISIS Professional

W=t Edit Toals

Design  Grapk

D Redraw =] ﬂ
::: Grid G L

k 'Eb' Qrigin 0

> i # Cursor b

+

i Snap 10th Ctr4FL

= Snap S0th Fz

J;r v Snap 0.lin F3

1 | EIEEEENN

= "I" Pan F5

[ | @, Zoom In F&

i,.%,, Q Zoarn Cuk F7

@; Zoom Al F&

@ Zoom ko Area

?ﬂ Toolbars. ..

éfl ! I

Quando o snap estiver selecionado em 0.1in o incremento do cursor sera de
100th, conforme ilustram as figuras a seguir:

+100.0 +0.0 th +0.0 +100.0 th

|

L3

S

+0.0 +0.0 th

€

>

+0.0

+0.0 th
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Os incrementos a esquerda e abaixo do ponto de origem serdo negativos.

Para o snap ajustado em 0.5in o incremento serd de + 500.0; o snap ajustado em
50th tera um incremento de + 50.0 e quando ajustado em 10th o incremento sera de
#+10.0. As teclas de atalho para o snap séao F2, F3, F4 e Ctrl+F1.

Mudanca do estilo do cursor:

A insercdo de um objeto na area de trabalho pode ser orientada pelo cursor do
mouse, que pode ter estilos personalizados conforme preferéncia do projetista.

O padréao (default) é cursor livre, isto €, movimenta-se livremente por toda a
area de trabalho. As duas outras opc¢des sédo: X e cruz grande (large cross). Nessas
duas opc¢des o cursor movimenta-se preso ao snap, porém, em todas as opc¢des o
objeto é fixado na area de trabalho conforme preso ao snap.

Para substituir o estilo de cursor a tecla de atalho é “x” ou entdo no Menu/View é
possivel configurar, conforme mostra a figura a seguir:

i5is UINTITLED: - ISIS Professional
File WUEEN Edit Tools Design Graph  Source  Dehn

() [ gedran R AEHESE &
44 grid G TTTT T T

+ N

Snap 10tk Chrl4+F1

anap S0kh Fz
v i

JTLr Snap 0.1in F3

:D: Snap 0.5in F4

= |4 Pan FS
I3 | &, zoom In F&

¥ S, zoomow  F7

@), zoom al Fg
{3, Zoom to Area

Toolbars. ..

Livre X Large Cross

1 THOU (Th) = 1MIL = 0,0254mm
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Definindo o tamanho de folha: E importante quando se deseja imprimir o
projeto. Por padrao, na instalacdo do programa o tamanho é configurado para A4.

Para mudar essa configuracdo na barra de Menu cligue em System e em
seguida, na caixa de opc¢bes: Set Sheet Sizes...

Template M Help

13, || ) € svstem Info... @
TT T T Check for Updates. .. T
ﬁ Text Yiewer

Set BOM Scripks...

Set Display Options., .,
Set Environment. ..

Set kevboard Mapping...
Set Paths. ..

Set Property Definitions.

Set Text Editor...

Set Animakion Oplions. ..

Set Simulator Options, ..

Restare Defaulk Setkings

Sheet 5ize Configuration

ﬁ“‘ * |1EIin by |?in ok
A3 < 18in by |10in Carcsl
A2 <20 by |15in
A1 <320 by |21in
A0 < 4 by |32in
User < |7in by |10in

SIMULACAO DE UM MULTIVIBRADOR ASTAVEL
(VAGALUME BIONICO)

Iniciaremos com um circuito simples, um multivibrador astavel o qual
denominaremos Vagalume Biénico, conforme mostra o circuito a seguir.

E um oscilador que depende de uma constante RC e que oscila livremente ao ser
ligado, ou seja, ndo necessita de um estimulo elétrico externo para o seu
funcionamento.
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R1 = R2 = 360 ohms
R3 =R4 =47k
Cl =C2 = 2,2uF
T1 = T2 = BC548 ou 2N3904
Ledl = Led2 = Led vermelho 3mm
Bateria = 3V

O primeiro passo é colocar os componentes a serem trabalhados na area de
trabalho ou area de edicdo no seletor de objetos.

Iniciar o Proteus ISIS e clicar na letra P, conforme indica a figura a seguir.
Com isso serédo abertas as bibliotecas disponiveis.

= Outra forma de abrir as bibliotecas disponiveis é usar a tecla P do teclado. Lembrar
que o icone Component Mode deveréa estar ativado.

-
Component Mode

igis LINTITLED. - ISIS Professional

File Wiew Edit Tools Design Graph Source De

B=1" || [

- [

1. Selecionando os resistores:

Escolher Resistors (resistores) em Category
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DEH @E ||+ +RAEGQ

+ v

K.emwords:

Beszults [Tor

PIL]

iy iz F

i
AT

+MP>8 U OEN\NEY YO HEE

Match Whole Words?
Show only partz with models?

DEVICES Categony;

[&ll Categoriez)
Analog 1Cx
Capacitors

ChOS 4000 zeres
Connectors

Drata Converters
Debugging Toolz
Diodesx

ECL 10000 Series
Electromechanical
| nduchors

Laplace Primitives
kemorny [Cs
Microproceszor [Cs
Mizcelansous
kodeling Primitives
Dperational &mplifiers
Optoelectranics
FIC&E

PLD: & FPGAs
Resistgiz f—
SimulatasPrimitives
Speakers & Sounders
Switches & Relayz
Switching Devices
Thermioniz YW alwes
Tranzducers
Tranzigtars

TTL 74 zernies

TTL 74415 zeries

3

Em Sub-category vamos escolher 0,6W Metal Film

Device

Em seguida escolheremos o dispositivo com o valor adequado para satisfazer o

projeto, no caso 360R.

A figura abaixo mostra a simbologia para esse componente.

MINBESZE0R Freview:
Analogue Primitive [RESISTOR]

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim
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K.emwords: Bezults [144]:
| Device | Library | Description
Match Whole “Words? MIMRES 1M RESISTORS 1M 0EwW Resistor [Maplin Stock Code=k 104 ]
Show only parts with models? MINRESTMZ2 RESISTORS 1M2 0.6W Resistor [Maplin Stock Code=t1M2)
MIMRESTMS  RESISTORS  1M5 0.6W Resistor (Maplin Stock Code=t 1h5)
Lategory: MIMRESTMS RESISTORS 1ME 0.6W Resistor [Maplin Stock Code=t1ME)
(&)l Categories) MIMRESTR  RESISTORS 1R 0.5 Resistor [Maplin Stock Code=M1R]
[Urzpecified] MINRESTRZ  RESISTORS 1R2 0.6%W Resistar [Maplin Stock Code=t1R2]
Analog [Tz MINRESTRE  RESISTORS 1R5 0.6 Resistar (Maplin Stock Code=k1R5]
Capacitors MIMRESTRS RESISTORS 1RS0.6W Resistar [Maplin Stock Code= M1RE)
ChO3 4000 senes MINRES200K, RESISTORS 200K 06w Resistar [Maplin Stock Code=k 200K
Connectars MINRES200R RESISTORS 200R 0.6w Resiztor [Maplin Stack Code=M200R)
gatba ED.”VE#E'T MINRES20K  RESISTORS 20K 0.6w Fesistor (Maplin Stock Code=M20K)
Df:. df'f'”g ool MIMRES20R  RESISTORS 20R 0.6w Resistor (Maplin Stock Code=M20R)
ECL 10000 Series MIMRES220K. RESISTORS 220K 0.6w Resistor Maplin Stock Code=t220K)
E lechomechanical MINRES220R RESISTORS 220R 0.6w Resiztor [Maplin Stack Code=M220R)
Inductars MINRES22K.  RESISTORS 22K 0.6w Fesistor [Maplin Stock Code=M22K)
Laplace Primitives MINRESZ2R  RESISTORS 22R 0.6W Resistor (Maplin Stock Code=M22R)
Mechanics MIMRES240K. RESISTORS 240K 0.6w Resistor Maplin Stock Code=t240K)
temory ICs MINRES240R RESISTORS  240R 0.6W Resiztor [Maplin Stack Code=M240R)
Microprocessor [Cz MINRESZ24K.  RESISTORS 24K 0.BW Resistor [Maplin Stock Code=kd 24K
Miscellaneous MIMRES24R  RESISTORS 24R 0.6w Resistor (Maplin Stock Code=M24R)
Wodelling Primitives MIMRES270K. RESISTORS 270K 0.6w Resistor Maplin Stock Code=t270K)
UOperational Amplifiers MINRES270R RESISTORS  270R 06w Resistor [Maplin Stock Code=M270R)
Optoelectronics MINRESZ27K.  RESISTORS 27K 0.6w Fesistor [Maplin Stock Code=M27K)
E:.%?%EFF‘G he MINRES27R  RESISTORS 2R 0EW Resistor [Mapin Stock Code=M27R]
x MIMRES2K ~ RESISTORS 2k 0.6w Resistor [Maplin Stock Code=h2k)
. MINRES2KZ2 RESISTORS  2k2 06w Resistor Maplin Stock Code=hM2k2)
MIMRES2K4  RESISTORS 2k 06w Resistor [Maplin Stock Code=h2k4)
E;ﬁiﬁ‘;ﬁiﬁ;ﬁ:ﬁm MINRES2M2 RESISTORS  2M2 06w Resistor [Mapiin Stock Code=M2M2)
Switching Devices MIMRES2M7  RESISTORS  2M7 0.6 Resistor [Maplin Stock Code=kM207)
Themionic Yalves MINRES2R2 RESISTORS 2R2 0.6W Resistor [Maplin Stock Code=M2R2)
Transducers MINRES2R7 RESISTORS 2R7 0.6W Resistor [Maplin Stock Code=M2R7)
Transizhors FMINRESS00E, RESISTORS 300K 06w Resistor [Maplin Stock Code=td 300K
TTL 74 series MINRES300R RESISTORS  300R 0.6W Resiztor [Maplin Stock Code=M300R)
TTL 74AL5 series MINRES30K.  RESISTORS 30K 0.6W Resistor [Maplin Stack Code=M30K)
TTL 74A5 series MIMRES30R RESISTORS 30R 0.6W Resistor (Maplin Stock Code=M30R)
TTL 74F seriss MINRES330K. RESISTORS 330K 0.6% Resistor [Maplin Stock Code=M330K)
TTL 74rC series MINRESZ20R RESISTORS  330R 0.EW Resistor [Maplin Stock Code=t230R)
MINRES33K.  RESISTORS 33K 0.6W Resistor [Maplin Stock Code=M33K)
Sub-category: MINRES33R RESISTORS 33R 0.6W Resistor (Maplin Stock Code=M33R)
: MIMRES360K. RESISTORS 360K 0.6w
Al Sub-categories MINRESI60R  RESISTORS  350R O
10 ' att Wirsweound MINRES35K.  RESISTORS b 3EK)
2aiatt Metal Film MIMRES36R  RESISTORS 36R 0.6W Resistor (Maplin Stock Code=M36R)
Twatt Wirewound MIMRES390K. RESISTORS 390K 0.6 Resistor Maplin Stock Code=t390K)
7w att \Wirewound MIMRES330R RESISTORS 3290R 0.6 Resistor [Maplin Stock Code=k330R]
Chip Resziztar MINRES33K.  RESISTORS 39K 0.8 Resistar [Maplin Stock Code=k 33K
Chip Resistor 1410 0.1% MIMRES39R RESISTORS 39R 0.6w Resistor (Maplin Stock Code=M39R)
Chip Resistor 1/10h/ 12 MINRES3K  RESISTORS 3K 0.6w Resistor Maplin Stock Code=M3K)
Chip Resistor 1/10h 52 MINEES3K2  RESISTORS  3K3 0.6W Fesistor [Maplin Stock Code=M2K3)
Chip Resistar 118w 01% MINRFCWE  PFSICTARS  WE N AW R asishor (M anlin Shaek Cadazhd 36

= E interessante sempre que possivel, ja determinar no circuito de simulacéo os
packages (envoltério e furacdo para soldagem) dos dispositivos, para futura exportagao
para o Proteus Ares, caso se deseje confeccionar a placa de circuito impresso (PCB).

Neste caso ja esta disponivel a simbologia do PCB (package) e o simbolo do
componente, conforme ilustra a figura a seguir.
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MINRESZE0R Preview:
Analogue Primitive [RESISTOR]

PCE Preview:

Basta clicar em OK e o0 componente estara disponivel para ser transportado para
a area de trabalho ou area de edicéao.

2. Selecionando os capacitores:

Vamos agora escolher Capacitors (capacitores) em Category

2

NDEH &% & || @] 4 4@ e

ok

\
P F.ewaords:

EL b atch Whole wWiords?

o Show only partz with models?

- |PIL Categaony;

r [l Categories) ~
1 (Unspecified]
= Analog ICz
e |
3 CrMOS 4000 zeries
g Connectars
o D ata Corverters
Debugging Tools
Diodes
ECL 10000 Seriez
@ Electramechanical
W, Inductors

Em Sub-category vamos escolher Generic
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Sub-categony:

[&ll Sub-zategarnies] e
Animated

Audio Grade Awxial

Ayxial Lead Polppropene

Apial Lead Polystyrens

Ceramic Dizc

Decoupling Disc

Electrulitic Alurninum

High Temp R adial
High Temperature Axial Elech

bl =tallised Palieztar Filr

E em seguida escolheremos CAP-ELEC — Generic electrolytic capacitor e
clicar em OK.

|
Besults [4]:

Device |Li|:|rar_l,l |Desu:ri|:|ti|:|n

CAFP DEVICE Generic non-electraltic capacitor
CAP-ELEC DEWICE Generc electrolytic capacitor

CAP-POL  DEWICE FPolarized capacitor [polarized)
REALCAFP DEWICE Real Capacitor model

= Um duplo click no dispositivo escolhido fara o mesmo efeito do que clicar em OK,
porém a tela da biblioteca ndo sera fechada. Isto é atil quando se deseja selecionar
Varios componentes para um projeto.

CAP-ELEC Preview:
Analogue Prmitive [CAPACITOR]

PCE Prewview:

mllin

3. Selecionando os transistores, no caso NPN:

Em Category selecionaremos Transistors e em Sub-category selecionaremos
Bipolar
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VIV IH [l =g [ERL erf) -
Thermionic Y alves ZMF
Transducers 2HT
siztors )
TTL 74 zeries )
TTL 74ALS series I
TTL 74AS zenies I
TTL V4F zeries ap
TTL 74HC zeriesz R
TTI 7AHIT 2eriez oM
Sub-categony: I
; 2M 3

Al Sub-cateqaories e
Generc 2MH3
IGET M3
IrrT k1A

No campo Keywords basta digitar o codigo do transistor, no caso BC548 e clicar
em OK ou dar um duplo click

Kepwords: Besults [3]:

\BC543 Device | Library | Description

Match whole YWords? ECH43  BIPOLAR  Silicon NPM Low Power Bipolar Transiztar [G25miw, 15080
Show only parts with models? BCR4BBF ZETEX Low-Frequency Low-Power Silicon MPM Transistor

Cat BCRABC  FAIRCHLD  Silicon MPM Low Power Bipalar Transistar [525miw, 150°C]
Categony:

Al Cateqories

BCRA3 Preview: FPCE Preview:

Analogue Primitive [MPM]
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4. Selecionando os LEDs:

Em Category escolher Optoelectronics e em Sub-category escolher LEDs

Cateqgory:
[&ll Cateqories] r
[Unzpecified)
Analog ICz
Capacitors . .
CHOS 4000 series Sub-category
Connechars [all Sub-categonies) ’
D ata Convverters 14-Segment Displays
Debugging Toals 1B-5egment Displays
Diodes F-Segment Dizplays
ECL 10000 Seres Alphanumenc LCDz
Electramecharical Eargraph Dizplays
Inductars D ot Matrix Dizplays
Laplace Prirnitives Graphical LCDs
Mechanics Lamps
Memony ICs LCD Controllers
Microprocessar ICx LCD Panels Displays
Mizcelaneous M
Modeling Priritives '
Operational Amplifiers
toelecthionics
FICA-E
FLD= & FPGAs
Reszistors

Escolheremos LED-RED do tipo animado (animated). Clicar em OK.

Besultz [11]:
Device | Library | Description
DIODE-LED DEYICE Generic light emitting diode [LED]
LED DEYICE Genernc light emitting diode [LED]

LED-BIBY ACTNVE  Animated Bl-Colour LED model [Blue/r'ellow] with Self-flazhing
LED-BIGY ACTMVE  Animated Bl-Colour LED model [Greendémber] with Self-flazhing
LED-BIRG ACTWVE  Animated BI-Colour LED model [Red/Green) with Self-flazhing
LED-BIRY ACTWE  Animated BI-Colour LED model [Red v ellow] with Self-flazhing
LED-BLUE ACTWE  Animated LED model [Blue)

LED-GREEM  ACTIWE  Arimated LED model [Green)

LED-RED Animated LED model [Fed]
LED-YELLOW ACTIWE  Animated LED miodel [relow)
LUIMILED DEVICE Power LED generic model

LED-RED Preview: FCE Prewview:
Schematic Model [LEDA]

Mo PCE Package
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Observa-se que néo existe na biblioteca um package para esse dispositivo. Isso
podera ser resolvido utilizando-se um package similar de outro dispositivo, ou criando
um package especifico para esse Led, assunto que no momento é irrelevante.

5. Selecionando a bateria:

Uma forma bem simples é digitar no campo Battery em Keywords

K.emwords: Bezults [5]:
|Battery Device | Library | Description
Match Whole Wards? BATTERY ACTMWE DCWolage Source
Shiow |:|r||_|r| parks with modelz? BATTERY DEWICE Eatter_l,l [ITILIIti'CE"]
CELL DEYICE  Battery [zsingle-cell]
Lategory: Max231 Maxid Dual B5-232 Transmitters/R e

[&ll Categaories] Mas23q  MaxIiM RS5-232 345 Transmiters/Rec

Microproceszsar [Cz
Mizcelaneous
Simulator Primitives

Vamos selecionar BATTERY — DC Voltage Source e clicar em OK.

BATTERY Preview: PCE Preview:
Analogue Primitive [BAT TERY]

Mo PCE Package

Observa-se que como no componente anterior, ndo existe um package
disponivel na biblioteca.

Os componentes necessarios para construir o circuito ja estao disponiveis,
conforme ilustra a figura a seguir.

Observe que a medida que o componente é selecionado (clicando no nome do
componente) aparece o seu simbolo na area de visualizagdo (overview).

A partir dai, basta colocar na area de trabalho, como veremos a seguir, no
entanto, para evitar imprevistos, sera interessante salvar o projeto, ao qual daremos o
nome de vag_bio.
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i5is| UIMTITLED - ISIS Professional
File M“iew Edit Tools Design Graph  Source  Debug

OEH B | B E

ik

R 1
>
+ .
1B T

B DEvICES

BATTERY

LED-RED

:D: BCE45
CAP-ELEC

=

= [MIMRES 360R

Salvando o projeto:

Crie uma pasta para 0s seus projetos, por exemplo, Projetos Proteus.

Neste tutorial a pasta foi criada na raiz > C:\ Projetos Proteus, como poderia
ser criada em outro local do HD ou até mesmo em um pendrive.

Em File, selecione a opgédo Save Design As...

isis LUIMITITLLED:. - ISIS Professional

#IEW View Edit Tools Design Graph Source Debug  Library  Template Sws

D [ew Design...
= Qpen Design. .. k0
E Save Design Ctrl+5

Save Design As Template. ..

Windows Explorer. ..

Irnport Bitrmap. ..
Import Section. ..

Export Graphics k

Basta salvar na pasta que vocé criou para essa finalidade. Observe que
UNTITLED é substituido pelo nome do seu projeto.

5is wag bio - ISIS Professional

File Miew Edit Tools Design Graph  Source  Debug  Librar

DEH &% @B || &) |48 a
[ |

Ui il
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Insercao dos componentes na area de trabalho:

- selecionar o resistor e levar o cursor do mouse até a area de trabalho

55 vag bio - ISIS Professional
Design  Graph  Source  Debug  Library  Template  System  Help

File Miew Edit Tools

NESH IR

PIL
BATTERY
BCH48
CAP-ELEC

LED-RED F

- clicar duas vezes

2. =

10 click (insere) 20 click (fixa na area de trabalho?

-> para rotacionar (girar) o componente, basta clicar sobre o mesmo para

seleciona-lo e estando o mesmo selecionado, pressionar a tecla ”"+” ou a tecla “-“do
teclado numérico. “+” gira no sentido anti-horario e “-“ no sentido horario. Sabemos

que um componente esta selecionado quando a sua cor muda para o vermelho.

= O componente podera ser rotacionado antes de sua fixacdo na area de trabalho
usando as teclas “+” e “-* do teclado numérico.

TR

i = F1
f?éﬁ%» 53%%5’
4

componente selecionado componente rotacionado

Outra forma de rotacionar o componente é clicando com o botao direito do

mouse sobre o0 mesmo, quanto entdo abrird uma caixa de opcdes:
Page 18
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g I "I" Drag Object
SE0R
=TENT= Edit Propetties Ckvl+E

x Delete Ohjeck

Murn--

5 Rotate Anti-Clockwise Mum-+

ﬂ Rotate 180 degrees
&= -Mirrar CE-+-M
1 f=Mirror

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

fn‘ Decompose

0 Display Model Help Zkrl+H

Shiow in Design Explorer
1 show Package Allocakion

:[; Make Device
# Fackaging Tool

Como o circuito possui quatro resistores, selecionaremos o que foi fixado e
faremos uma copia do mesmo.

1. selecionar o componente a ser copiado
2. clicar no icone da caixa de comandos “Block Copy”

3. arrastar e clicar no local a ser inserido

R L YEAES R
3E0R [

=TEXT=

FE1 2 R3
3E0R 3E0R 3EOR
=TEXT= =TEXT= =TEXT=

Para sair do comando, tecle ESC.
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Observe que a medida que o componente ¢é inserido Ihe é atribuido um novo
“label” ou rétulo, na sequéncia: R1, R2, R3 e R4 (pois sdo quatro resistores).

No entanto, os valores ndo sao alterados. No circuito proposto a sequéncia dos
resistores é R1, R3, R4, R2. Vamos entdo, alterar essa sequéncia:

-> selecionar o componente

- com o botédo esquerdo do mouse pressionado, arrastar o componente para a
posicéo desejada

- liberar o botdo do mouse para fixar o componente

- para sair do comando tecle ESC, ou clique no icone (seta preta) Selection
Mode

55 wag_bio - ISIS Professional

File ‘iew Edit Tools Design Graph Source D

EE=1" AL EE

ER
j% s

_*|Selectin:|n Mode |

As figuras abaixo ilustram o processo de reposicionamento dos componentes,
para satisfazer as exigéncias do projeto:

F1 2 3 R
360R 3E0R 3E0R 3E0R
2TEXT= =TEXT= =TEXT= =TEXT=
1 Rz F3 R
3EOR: 3E0F 3E0F: ZEOR
=TEXT= =TEXT= =TEXT= =TEXT=

F1 a3 R4 R2
3E0R 3E0R 3E0R 360R
=TEXT= =TEXT= =TEXT= =TEXT=
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= Mantendo o botdo esquerdo do mouse pressionado, é possivel movimentar o
componente no sentido horizontal e vertical, com o auxilio das “setas esquerda/direita
e para cima/para baixo”. Obtém-se assim melhor precisdo no posicionamento do
componente.

Vamos alterar os valores dos resistores R3 e R4 de 360 ohms para 47k.

- dar um duplo click em R3, onde abrira uma caixa de edicdo do componente, e
digitamos o novo valor da resisténcia

F1 F3 R4 2
360R 3E0R SE0R 3E0R:
ZTEXT= =TEXT= =TEXT= =TEXT=
Edit Component @El
Component Beference: |H3 Hidden: ok,
Resziztance: |4F"k Hidden:
Help
Model Type: |-‘i"-r“|-‘f'“'-|-':IG ﬂ |Hi|:|e Al ﬂ Cancel
PCB Package: IRES40 ~|[2]|Hidean ]
Stock Code; M3GOR \Hide sl =]
Other Properties:
E=chude from Simulation Attach hierarchy module
Exclude from PCE Layout
Edit all properties as text

Observe que a direita dos campos Component Reference e Resistance existe
uma caixa de verificagcdo (checkbox) denominada Hidden. Se estas caixas ou pelo uma
delas for marcada, os valores R3 ou 47k ou ambos, ndo aparecerao no esquema.

Os demais campos, por padrdo, ndo sdo mostrados.

No campo de texto Other Properties, podemos definir uma caracteristica do
componente. Vamos usar como exemplo “Metal film” e clicar em OK.

Other Properties:
Metal f1lm
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R R3 R4 R2

3E0R 47k 360R: 360R
=TEXT= hetal filim =TEXT= =TEXT=

Se ndo quisermos que essa informagdo néo apareca, basta apagar da caixa de
texto, no entanto, voltara a condi¢ao inicial com a inscricdo <TEXT>, muitas vezes
indesejavel por produzir uma polui¢ao visual no esquema.

Other Properties:
JIfi=tal ilm
R1 R3 R4 R2
360R 47k 3E60F: 360R
#TEXT= =TEXT= =TEXT = =TEXT=

Excluindo a propriedade

Para remover a palavra <TEXT>, edite o componente (duplo click no mesmo) e
coloque o cursor no canto superior esquerdo (em Other Properties), pressione a barra
de espaco e tecle OK. Veja as figuras abaixo:

PCE Package: RES40 FCE Package: RES40

Stock Code: b 360R Stock Code: M360R

Other Properties: Other Properties:
I ‘ I
Cursor Espaco
F1 3 R4 2
3E0R: 47k SE0R SE0R
#TEXT= =TEXT= =TEXT=

A figura abaixo mostra os resistores do projeto com as sequéncias e os valores
alterados:

R1 F3 R4 RZ
360R 47k 47k 360R

OUTRA MANEIRA DE INSERIR COMPONENTES NA AREA DE TRABALHO

Existe outra maneira de inserir componentes na area de trabalho, que pode
dependendo do tipo de circuito, tornar a tarefa de simulagcdo mais rapida, pois agiliza a
construcdo do circuito.
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Neste caso, a insercao é automatica sem a necessidade de fazer uma copia do
componente. Basta selecionar o componente e clicar duas vezes nos pontos em que se
deseja a insercéao.

Quando o componente é selecionado, ao levar o cursor do mouse para a area de
trabalho, este se transforma em um Il4pis (Component Mode). No segundo clique o
componente é fixado.

4 L]

CLICAR -
DUAS VEZES

R1 RZ R3

360R 360R 360R

=TERT= =FERT= =TERT=

- Seguindo as orienta¢cdes anteriores vamos inserir os leds

OBS: Quando o componente é selecionado, automaticamente o icone
correspondente ao modo de componente (Component Mode) € acionado.

55 wag bio - ISIS Professional

File Miew Edit Tools Design  Graph

05 H e &

Component h "o
Mode —’ -
-
iLEL
= [P0
“*r |BATTERY
:D: BCH43
CAP-ELEC
=
= |MIMRES360R
-
| | | ]
| | ||
F1 R3 R4 R2
360R 47k 47k 360R

Observe que o cursor se transforma ao ser movimentado na area de trabalho.
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- Dando prosseguimento, vamos inserir os transistores

£ )
LED-RED LED-RED:
S Jmm
1 2 R 2
3E0R: 47k 47k 3E0R:
vy &2
BiC548 BiC548
=TEXT= =TEXT+

Aos leds foram acrescentadas as propriedades 3mm.

Observe que a base do transistor Q1 deve ser invertida, conforme esquema
originalmente proposto.

Vamos usar a opcao X-Mirror, ou seja, espelhamento horizontal.

Clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o componente, basta selecionar
essa opcao.

N Q2
BiZ545
"I" Drag Chject STEMTE
Edit Properties Chrl+E

}( Delete Object

C Rotate Clockwise M-
S Rotate Anki-Clockwise Mum-+
ﬂ Rotate 180 degrees

e

1 W-Mirrar

O espelhamento pode ser feito também antes de introduzir o componente na
area de trabalho, utilizando o icone correspondente no menu seletor de dispositivos.

» 1960
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By

LED-REL:
3mm

R R3
360R 47k

11

BCS45
=ETEXT=

02

LED-REL:
3mim

R4 R2
47k 360R

Q2

Bis548
=TEXT+

Observe que devido ao espelhamento o Componente Reference que é Q1 e o
Component Value que é BC548 ficaram desalinhados em relagdo ao Q2.

Isto pode ser resolvido, bastando alinh&a-los conforme Q2.

1- clicar em Q1
2 - clicar em Drag Object
3 - arrastar Q1

4 - clicar onde deseja fixar o label

T T T T T T
aj G
Q) 2
BC y BCS.
=Tl | =TE}
BC545
=TEXT= 1 3
1 1 | 1 l l l
)y Edit Label oy
Edit Propetties ! Ckrl+E t
BC548 :
i ¥ Delete Object 2 4
™ ok aba laclwica Rlirao-

5 — proceder da mesma forma para os labels BC548 e <TEXT>
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Durante o processo se houver dificuldade para posicionar os labels, reajuste o

Snap Grid. O padrédo do programa é de 1/10 de polegada (0,linch).

No menu principal cligue em View e escolha a melhor opcéao.

O posicionamento no caso foi feito em 50th.

55 vag bio - I5IS Professional

RS Edit

Tools

D Redraw
£ Grid

k 'EP' Qrigin

;ﬁ & Cursar

Snap 10th
v
Snap 0.1in

Snap 0.5in

By

LED-RED:
3mm

R F3
360R 47k

Q1

BC548
=TEHT-

- Vamos agora inserir os capacitores

Design  Graph  Source
R A5 |
c L
o]
“
Chrl+F1
F3
F4
D2
LEC-REL:
3mim
R 2
47k SE0R
o
BCS48
=[EXT+

Para o esquema néao ficar muito embolado, vamos deslocar para baixo os

transistores Q1 e Q2.

- clicar na seta de selecéo (Selection Mode)

- envolver os transistores Q1 e Q2

- arrastar para baixo (com o botdo do mouse pressionado)

- liberar o mouse
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Q1 Q2
BC545 BiC545
=TEXT= =TEXT=

L ke kol kel kel sk ks e o] ekt ks kel el el ek kel e ek n
o Q2 ||
L EICS4S BCS48 o

T <TEXT= =TExT= M

b e S T e .

L o T e L e n

(211 k n n ) o

O [
LED-REL: LEC-RED
3mm Smim

1 3 R4 RZ

3E60F: 47k 47k 3E0R:

—(ITE— —EZ[I—
2 2uF 2 2uF
21 22
BC543 BS54
- para concluir, vamos inserir a bateria
2 111
360R il S
o
|

iy i =
[+ T
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Dz

LED-RED
i

¢ LED-RED
3mm

_._

R3 R4 RZ 111
SEUH 47k 47k 360R: T E1

1 A
|

oy C2 -

1 =S
22uF 2.2uF
1 22
BC545 BC545

- fazendo as ligacdes dos componentes

Para facilitar a ligacdo dos componentes, € muito interessante usar o recurso de
aproximacéo (Zoom).

Vamos comentar um pouco sobre esse recurso. Existem na barra de comandos
os icones (ferramentas) para essa finalidade, conforme figura abaixo:

Toda a area
de tr?balho

Debug  Librarg  Template

Aprommaﬂ I;!'mea selecionada
Afasta

As figuras a seguir mostram o efeito do afastamento (Zoom -)

¢ i ¢ i
LED-R.ED LED-R.ED o1 0z
amm amm ¢ Liy-Rin ¢ [Bh
A1 A3 A+ RZ
Ij Ri E] R3 E] R E] RELITITT i ol
30A. B1 1
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Vamos aproximar os componentes na area de trabalho de maneira a poder
interliga-los de forma confortével.

- clicar no icone Zoom To Area para selecionar a area

- envolver o circuito com o cursor do mouse (botdo esquerdo pressionado)

- liberar o botdo do mouse e clicar novamente

- 0 circuito ocupara entao toda a tela

D1 02
LEDC-RED LED-REL:
S 3mm
1 3 R 2 J1 0
SE0R 47k 47k 360R T E1
1 an
|
i | 1aseananas | EEEESEES
22uF 2.2uF
21
BiC548 EICS48

R1

360R

I:j 47k

C1

2.2uF

L

[

471
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Para exemplificar, vamos interligar o terminal inferior de R1, o coletor de Q1 e
um dos terminais de C1.

Observe que quando o cursor é aproximado de um dos terminais do componente
cria-se imediatamente um pequeno quadrado vermelho. Isto indica que esse terminal
estd pronto para aceitar uma ligacao.

E so6 clicar e manter o botdo do mouse pressionado e levar ao proximo ponto que
se deseja a conex&o. Solte a cligue novamente para completar a ligagao.

Acompanhe pelas figuras a seguir:

R1 R1
360R 360R

C1

2.2uF

Q1

2.2uF

Observa-se que um noé (nédulo) é criado automaticamente na ligacdo R1 —
Coletor de Q1 e terminal de C1.

E s6 proceder da mesma forma para interligar todo o circuito.
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A figura a seguir mostra o circuito pronto para simulacao.

£ £
D1 02
LED-REL: LED-REL:
3mm i
1 a3 R4 R2 1
360R 47k 47k 360F T E1
1 I
|
-
21 2
BiC548 BiC548

Como é feita a LIGACAO NA DIAGONAL?

=R Emmmmm

]

Clicar e pressionar
CTRL

jmn P

Interligue mantendo
CTRL pressionada e
clique novamente

As figuras a seguir mostram como fazer a LIGACAO EM 90°.
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Clique e
arraste

A==

= As fun¢des de Zoom + (aproximar = Zoom In) e Zoom — (afastar = Zoom Out)
podem ser obtidas pelo rolamento (scroll) do mouse.

O préximo passo € simular o circuito. Se tudo estiver a contento visualizaremos
o funcionamento do circuito em tempo real.

Isto implica nas ligactes corretas e principalmente nos valores calculados
corretamente para os componentes do projeto, como resistores, capacitores, tensdo de
alimentacéo, etc.
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Para simular (podemos dizer, rodar o simulador), clicar na tecla Play no conjunto
de teclas que fica no canto esquerdo inferior da area de trabalho, conforme ilustra a
figura a segquir:

30 Q | +@m>8D 4

|
P

| 1 | 11 | W | & HoMessages || Root sheet 1

|4
f
lay

As outras funcdes dessas teclas sao:

Pause
L

|
[(» [P0 [ m]|&:

+ +
Step Stop
Propositalmente os valores dos capacitores e da tensao de alimentac&o foram

alterados em relagdo ao projeto e o circuito ndo devera funcionar no simulador.

Os capacitores calculados no projeto s&o de 22uF, os quais foram alterados no
esquema para 2,2uF e a tensdo de alimentacio 6V foi alterada para 3V.

A versatilidade do simulador esta na possibilidade de editar qualquer tipo de
componente alterando o seu parametro, para verificar o comportamento do circuito.

Para editar certifique-se de que o circuito esteja desligado, caso contrario sera
mostrada uma mensagem de erro e nao sera possivel editar o componente.

As figuras a seguir mostram a edicdo dos capacitores C1 e C2 e da bateria.
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Comporent Beference:  |C1

220H

ELEC-

Capacitance:

PCE Package:

RZ2

360R = Bi
|3

Edit Component

Component Beference:  |B1
B

T

Yoltage:

Internal R ezsistance:

= Lembrando que para editar o componente, basta dar um duplo click sobre o mesmo,

conforme explicado anteriormente.

A figura a seguir mostra o circuito ja modificado, que devera funcionar a

contento. Rode o simulador e verifique.

£ £
01 [
LED-REL LED-RED
S Smim
F1 3 R 2 —l
3E0R 47k 47k 3E0R T E1
1 B
|
C1 c2 =
220F 220F
21 2
BC548 BC545

SIMULACAO DE UM GERADOR DE CLOCK COM CIRCUITO
INTEGRADO 555

O gerador de clock € um oscilador que tem por finalidade fornecer pulsos de
onda quadrada, muito utilizado em circuitos digitais.

A saida do CI fornece uma onda quadrada que é monitorada quanto a sua
frequéncia por Q1, R2, R3 e L1.

O potencidmetro P1, ajusta a frequéncia dos pulsos na saida.

A alimentagéo tipica para esse circuito € de 5V para compatibilidade com a
familia TTL.

O CI 555 possui 8 pinos (dual in line) sendo que os pinos 5 e 7 ndo sao
utilizados neste projeto.
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—* VCC

4 g -

, Eh 2

R1 .
Al : %)
= i Q1
p1

VCC =5V P1 = 100K lin
R1 = R3 = 8,2k Q1 = BC548

R2 = 150 ohms

Cl1l = 22uF

Cl-1 = LM555 ou CA555
L1 = led 3mm amarelo

Selecionando 0os componentes:

- Resistores

Modeling Primitives
Operational Amplifiers
Optoelectronics
FICAXE

PLD s &

FFGAs

Simulator Primitives
Speakers & Sounders
Switches & Relays
Switching Devices
Thermionic YW alves
Transducers
Transigtors

TTL ¥4 zenies

TTL 74AL5 zenes
TTL 7445 zeries
TTL 74F zeries

TTL 74HC zeries

TTI FAHCT series b

Sub-categon:

Chip Resistor /8w 0.25% &
F4

Chip Resziztor 1/8w
Chip Resiztor 1/8W
Chip Resiztor 1% 5%

EhiE R ezigtar anti-surie R

High “oltage
MTC

nz
Chip Resiztor 1/8W/ 0.5
1%
8%

Besultz [11;

Device| Library | Description

[aeneric resis

Desta vez, vamos selecionar em Sub-category a op¢do Generic, conforme ilustra

a figura acima.
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- Capacitor eletrolitico

Categon: Bezults [4]:

(& Categaries) 2 Device |Li|:urar_l,l Dezcription

[Unzpecified) = CAP DEVICE Generic non-electrolytic capacitor

Analog |Cs CAP-ELEC DEVICE Generic electolytic capacitor
CAP-POL  DEWICE FPolarized capacitor [polarized]

CMOS 4000 series REALCAP DEVICE  Real Capacitor model

Connectors

Data Converters

Debugaing Tools

Diodes

ECL 10000 Sernes
Electromechanical
[nductors

Laplace Primitives
kMechanics
kemorny [Tz

e T e el e

TTI FAHIT 2onies s
Sub-categony:
[&ll Sub-categaries] Y

Animated

Audio Grade Awxial

Awial Lead Polypropens
Amial Lead Polpstyprene
Ceramic Disc
Decoupling Disc

Electrolutic Alurminum
High Temp Radial

Para o capacitor eletrolitico também foi selecionada a op¢do Generic em Sub-
category.

= Transistor BC548

Digitar em Keywords: BC548 e seguir as orientacdes da figura a seguir. O
transistor BC548 é bipolar.

isis Pick Devices

K.epwaords: Beszultz [3]:
|bc54s Device | Library Drescription
Match Whole Words? BCRa3 BIFOLAR  Silicon MPM Law Fower Bipalar Transistar [G25miaf, 150°C]
Show anly parts with models? BCR4SBF ZETEX Low-Frequency Low-Power Silicon MPM Transistor
BCR4BC  FAIRCHLD  Silicon MPM Low Fower Bipalar Tranzistor (625w, 1508C]
Categary:
[&ll Categones]
Tranziztors
- CIl 555

Digitar em Keywords: 555. O circuito integrado 555 (versdes comerciais LM555,
CA555, NE555, etc.) € um amplificador operacional analégico muito usado em circuitos
osciladores e temporizadores.

Veja a figura a seguir:
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- Led

Cateqgory:

Show only parts with models?

7hhh
MEBRE  AMALOG  Single Precizion Timer.

Capacitars

CHMOS 4000 zeries
Diodes
Micropracessar [Cs
Operational Amplifiers
Switching Devices
Trangigtors

Kepwords: Besults [3]:
555 Device | Library | Description
b atch whole wiords? 555 AMaL0G  Timer/Dscillator

AMALOG  CKOS Timer/Ozcillator

O procedimento é idéntico ao adotado no simulador anterior, porém na cor

amarela.

Irducan:

Laplace Primitives

Mecharics

kemorny [Cz

Microprocessor [Cs

Mizcelaneous

kodelling Primitives

Operational Amplifiers
toelectionics

FICAXE

FLDz & FPGAs

Fesiztors

Sirnulatar Primitives

Speakers & Sounders

Switches & Relays

Switching Devices

Thermionic Y alves

Tranzducers

Tranzistars

TTL 74 zenes

TTL 74415 zeries —

TTL 7445 zeries

TTL 74F zeries

TTL 74HC zeriez

14-Seqment Dizplays
16-Segment Dizplayz
F-Seqment Dizplays
Alphanumernic LED =
Bargraph Dizplays
Dot M atrie Dizplays
Graphical LCD=
Lampz

LCD Controllers

LCD Panelz D isilais

- Potencibmetro

TTI 7AHIT cariae b
Sub-categony:
[All Sub-zateqaries] -

Besults [11];
Cevice | Library | D escription
DIODE-LED DEWVICE Generic light emitting diode [LED]
LED DEVICE Genenc light emitting diode [LED]
LED-BIEY ACTWE  Animated BI-Colour LED model [B
LED-BIGY ACTHWE  Animated BI-Colour LED model [Gn
LED-BIRG ACTMWE  Armimated Bl-Colour LED model [Re
LED-BIRY ACTWE  Animated BI-Calowr LED model [Re
LED-BLUE ACTIWE  Animated LED model [Blue]
LED-GREEM  ACTMWE  Animated LED model [Green]
LED-RED ACTMWE  Animated LED model [Red)
LED-YELLOWS Animated LED model [velow]
LUMILED DEVICE  Power LED genenic model
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Selecionar Resistors em Category.
Em Sub-category selecionar Variable.

Em Results selecionar: POT-HG ACTIVE (High Granularity Interactive
Potentiometer — Lin, Log or Antilog Law).

Trata-se de um potenciémetro interativo que permite que durante a simulacéo
de um circuito, o seu valor 6hmico seja modificado.

= Em versdes anteriores do Proteus ISIS as caracteristicas Log, Lin ou Antilog podem
vir especificadas individualmente, sem que seja alterado o resultado final da simulacéo.
Na versdo deste tutorial (7.10) as caracteristicas LIN, LOG e ANTILOG séao definidas
editando o componente, conforme veremos adiante.

e — =

Mizcelaneous

M odelling Primitives
Operational Amplifiers
O ptoelectronics
FICAXE

PLDz & FPGAs
Fesiztors

Simulatar Primitives
Speakers & Sounders
Switches & Relaysz
Switching D evices
Thermionic Y alves
Tranzducers
Transishars

TTL 74 zenes

TTL 744L5 series
TTL 7445 zenes
TTL 74F zenes

TTL Y4HC zernies
TTI 7AHICT =eries

Sub-categony:

Chip Resigtor 1/8Ww 0.5% ~
Chip Resigtor 1/8Ww 1%
Chip Resistar 1,/8w 5%
Chip Resigtor 1% 5%

Chip Resigtar anti-surge 5%
G ereric

High Waltage

MNTC

PTC

Regizgtor Mebwork,

Resiztor Packs

3361P1-503GLF  TRIMMERS Diaikeg,l 3361P-503GLFOKA-ND  TRIMPOT SOK OHM BMM 50 SMD
3361P-1-504GLF TRIMMERS  Digikey 3361P-1-504GLFDER-MD  TRIMPOT 500K OHM GMM CERMET SML

POT DEWVICE Y ariable rezistor / potentiometer with lin or o
POT-HG ACTIWE High Granularity [nteractive Potentiometer |
FPRESET DEWICE Prezet potentiometer 4 trimmer
RES-PRE DEWVICE Preset potentiormeter / trimmer

Usando as mesmas orientacdes dadas anteriormente, proceder a ligacdo dos
componentes. N&o ligar por enquanto o TERRA e nem o VCC.

A figura a seguir mostra os componentes selecionados e seus simbolos podem
ser visualizados no campo Overview (visdo geral).
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iois LIMITITLLED. - ISIS Professional

File Miew Edit Tools Design Grap

DEH @% @B |2

R e

Modo o | -
componente _*_ Eee

........ im S

iLBL: ]

= [P|L

S ul

:D: BECH48

CaP-ELEC

= |LED-YELLOW

= |POT-HG

= |RES

Observe que o icone Component Mode (Modo componente) esta acionado.

A figura a seguir mostra o circuito com os componentes interligados. Salve o
projeto como g_clock.

R3
|
150R
o W By
4 = LED-VELLOWY
R1 R § i 17
bC
8.2k +7] R2
v 5 2
) Q
RVl +—+—=— 1R & TH[-E BC545
L
100k ESSY ("1 i I
® 0 2o
Linear

- Inserindo VCC e Terra (Ground — GND)

Selecionar Terminals Mode, conforme mostra a figura

el DEFALLT

1 [Pt
QuUTPUT

— |BIDIR

=, |POWER

:}GHDLIND

L
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Selecionar o terminal Power e inserir no circuito. O valor da tensao para esse
terminal é 5V, satisfazendo o projeto. Oriente-se pelas figuras a seguir:

% Fixar R3
1
| I 150R

VCC

A
.ﬁ Interligar R3

150R

Proceder da mesma forma para o terminal terra (Ground)

Observa-se que na saida (pino 3 do Cl) esté& ligado um circuito de
monitoramento do gerador de clock. Vamos colocar também um terminal de saida para

futuramente ser interligado a outro circuito.
O terminal para essa finalidade é OUTPUT.

A figura a seguir mostra os terminais VCC, GND e SAIDA ligados ao circuito.

SWCC
R3
= 150R
3
Nl eEEE am iy
4 o o a 3 LED-*ELL A
5
R1 7 L
.2k
- i I
a2k
y - Q1
Ry b TR % TH & B S48
.H l1.I£IEIk 1 i Il i
® = ooF
Linear 1]
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Como foi feita a edicdo do potencidmetro? Como é feita a sua interacao
no circuito?

Acompanhe as explicacdes a seguir:

- clicar com o botéo direito do mouse no componente e cligue em Edit
Properties

- preencha a caixa de didlogo que surge

B TR TH

o
10 <+ Drag Object

* Edit Properties
Lire

4 GND

X Delete Ohject

c Rotate Clockwise Murm-- =T
5 Rotate Anki-Clockwise Mun-+

ﬂ Rotate 180 degrees

LED-AELLCh

RZ

Edit Component
R
. . Iy H n
% 0k Component Beference: |50 Hidden:
‘ L] Resistance: |'IEIEIk Hidden:
Linear
Law Type: |LINE&R | |Hidean  «|
Advanced Properties:
|Minimum Resiztance ﬂ 0.1 |Hi|:|e |l j
Other Properties:
Linear

Observe que o campo Law Type serve para definir as propriedades do mesmo:
Log, Lin ou Antilog. Por padrao “default” o valor relativo da resisténcia minima é 0.1,
valor esse que pode ser alterado de acordo com as necessidades do projeto.

No campo Other Properties foi digitada a caracteristica do mesmo, que é linear.

A interacdo entre o potencidbmetro e o circuito durante a simulacéo é feita com o
auxilio do mouse.
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Observe que existem dois circulos ao lado das extremidades superior e inferior,
e no seu interior estdo desenhadas setas para cima e para baixo. E s6 clicar sobre as
mesmas.

Seta para cima T leva o cursor para a extremidade superior
Seta para baixo { leva o cursor para a extremidade inferior

Para o nosso simulador, observa-se que o potencidmetro tem a extremidade
superior ligada ao cursor e assim podemos concluir que a resisténcia entre as duas
extremidades é:

cursor na extremidade inferior 2 resisténcia igual a zero
cursor na extremidade superior =2 igual a resisténcia nominal (100k)

Se compararmos os dois circuitos, ou seja, o do esquema e o que foi montado
no simulador, verificamos que existem alguns labels que estdo diferentes, pelas
préprias caracteristicas das bibliotecas do software. Isto ndo tem nenhum problema, no
entanto caso desejar, esse label pode ser alterado sem a necessidade de editar o
componente.

Basta clicar no label que se deseja alterar, editar o mesmo e alterar.
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D1 .

L E D—YE L LC + Drag Object

Edit Propetties Ckvl+E
D 1 Edit Component Id
Label l Shyle ]

"ED-YELIl st L1 .

- Horizonkal < Wertical

Justify
- Left <" Centre < Right
< Top < Midde < Botom

- EEEEE

E possivel ainda rotacionar e posicionar o label em relagdo ao componente.

A titulo de exemplo, o label do Led D1 foi alterado para L1, conforme esta
desenhado no esquema do gerador de clock.

A L1

LED-*ELLChA

RZ
(/1

5.2k

Q1
BIC543

Como existe um capacitor eletrolitico no circuito (C1) e o mesmo sendo
polarizado, devemos ter o cuidado de verificar se 0 mesmo foi inserido com a
polaridade correta. Isto também é valido para quaisquer outros componentes,
principalmente os polarizados.

Embora em muitos casos seja possivel a simulagdo, devemos nos lembrar que se
desejarmos confeccionar uma placa de circuito impresso (PCB) o circuito é exportado
para o Proteus ARES, mantendo as ligacdes que foram inseridas no Proteus ISIS, que
tem apenas a funcdo de simular.

Para verificar isso existe um recurso.
- clicar com o botéo direito do mouse no capacitor C1

- clicar em Show in Design Explorer
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v

A caixa de dialogo que surge mostra que o capacitor C1 foi inserido com a

1 oo

555

Edit Label

]

*-I-' Drag Objeck
Edit Propetties
x Delete Object

c Rotate Clockwise

S Rokate Anti-Clockwise
ﬂ Rotate 150 degrees
A= -Mirror

1 Y¥-Mirrar

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

ﬁ Decompose

9 Display Model Help

Ctrl+E

MNurn--

MNum-+

ChrlHM

Ctrl+H

llshow in Design Explorer

1B show Package sllacation

polaridade invertida, pois o polo + esta ligado ao terra.

fid g clock - Physical Partlist Yiew
» Y T &4 E M ame

ROOTID

L @C] [22uF)

- 01 (BC548)
P R1(8.2k)
P R2(8.2k)
I R3[150R)
- Av1 (100K
- U1 [555)

I+ L1 LED-YELLOW)

o= C1-+
o= 1

Type
Pazzive
Pazzive

MHurnber

et

GMD
#oooo4

Para reparar, ndo ha necessidade de excluir o componente. Basta deletar as
ligacBes (wire) e fazer um espelhamento vertical (Y-Mirror).

- clicar com o bot&o direito do mouse em cada uma das ligacdes e selecionar

Delete Wire.

- aplicar o espelhamento vertical

- religar os terminais de C1
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2

!TI:’I

"I" Drrag Wire

x Delete Wire

"I" Drag Chjeck
Edit Properties
X Delete Ohjeck

c Rotate Clockwise

5 Rokate Anti-Clockwise
E Rotate 180 degrees
A= -Mirrar

Edit Wire Stvle

Ctrl+E

Muri--

Murn-+

Ctrl4-M

e,

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

ﬁ;\’ Decompase

9 Display Model Help

Shows in Design Explorer
18 Show Package Allocation

Make Device
Packaging Tool

22UF

o
?

2uF

L 2
%C‘I
22U

Ctrl+H

TR

T

Vamos conferir se estad tudo em ordem, acionando novamente Show in Design

Explorer, apés a modificagao.
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& g clock - Physical Partlist View

u | t.r} t T E M arne Type Hurnber MHet
ROOT10 o—Cl+ Passive HODO04

P 1 [(22uF) o= C1- Pazzive GMHD
3 L1 [LED-YELLOW)
I 01 [BCR48)

- A1 [E.2K)

T A2 8.2k

T~ R3150R)

T A (100k)

I~ U1 [555)

A figura acima mostra que a modificacao foi concluida com sucesso.

As figuras a seguir mostram a simulacao do circuito.

Ve
_R3
P 150R
£
lo & 4@
' LED-YELLOWY
g
R ST 7 !
8 2K +7] »
= & 7k
—t ) Qfm
=3E + idr & TH | BIC54
7]
.H 100k l—_LI 1 i I
® 2F
a Lirear T [ L

Observe a existéncia de pequenos quadrados coloridos (vermelho e azul) em
pontos estratégicos do circuito.

cor vermelha, indica que esse ponto é positivo
cor azul, indica que esse ponto € negativo ou menos positivo

A figura capturada acima, indica que o Led L1 esta aceso e portanto, presume-se
que Q1 esta em conducgdo.

Verificando-se a cor do quadradinho no lado esquerdo de R2 (ligado na base), e
a do emissor de Q1, conclui-se que isso realmente ocorre, pois a base esta mais
positiva do que o emissor.
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Fazendo a mesma analise para a figura a seguir, onde o Led L1 esta apagado, a
cor dos quadradinhos sendo igual, conclui-se que ndo h& potencial entre base e
emissor e portanto, Q1 esta em corte.

WCC
_Ra
n 150R
=
@
L1
wl |1 i~
T P LED-VELL O
=
R . IEn !
5.2k =
1 .2k
_ Qim
z TH 2 BICS45

bt

R4 TR
Hl
100k C1 T

® EIE SIUF
3
B Inear [ |

P————
L

Variando a resisténcia do potencidémetro, a frequéncia do gerador de clock
também variara.

Com o cursor totalmente na extremidade superior (0%) a frequéncia diminuira,
ou seja o led piscard mais lentamente.

Obviamente com o cursor totalmente na extremidade inferior (100%) ocorrera o

contrario.
Criando um cabecalho para identificar o projeto:

- clicar em 2D Graphics Symbols Mode

il

(04]

P

A
20 Graphics Symbols Ml:u:le|

C

=)

|D°_

FE

- na barra de Menu clicar em Pick parts from libraries
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& ALY
!F‘iu:k parts From libraries Ii

- clicar em SYSTEM

5is Pick Symbols

LSERSYM

- selecionar HEADER e clicar em OK

JMIROOCHL UL [
$KRREFEREMCE DIPSWITCH
$KRTOGGLE CPOT_O
FKRVALLE CPOT_1
$PINBUS CPST_O
$PINDEFAULT DPST _1
FPINIECANLG

$PIMIECEIDIR INVERTER
$FINIECDUAL 1515
$FINIECHASH JFET M

- a figura abaixo mostra o cabecalho na area de sele¢ao de objetos

s @ clock - ISIS Professional

File “Wiew Edit Tools Design Graph 5o

DEH TIEE

Cobrofiacd Prowsay _ckchih [ il

EH :vueOLS

HEADER

A figura abaixo mostra o aspecto do cabecalho a ser inserido na area de
trabalho, com varias informacdes sobre o projeto.

TLE, DATE,
ChProjetos Proteusiy clock. DS 13401413

PAGE;

B¥:  <NONE- REW: <MONE- 141
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Agora basta inserir na area de trabalho como se fosse um componente.

L [
EENEENEESEEENEEVENEEN = EEEEE]
[
= m el
TITLE: DATE:
CAProjetos Proteuslg_clock.DSN 13/01A3
PAGE:
BY:  <NONE= rev:  <none= | 141

Veja abaixo o posicionamento do cabecalho na area de trabalho.

13 LT3
|““l:ﬁ.Fr-:1etnc Prok s clock.DSN 1301143

e -hOhR Rz chowe| 1A

O préoximo passo € editar o cabecalho para inserir as informacdes que nos
interessam.

- na barra de Menu clicar em Design
- escolher a opcao Edit Design Properties...

- na caixa de didlogo que aparece insira os dados
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&5 @ clock - 1SS Professional

File Wiew Edit Tools BeEEGEGEN Graph Source Debug  Library  Temg

0 = E Edit Design Propetties, .. h
k Edit Sheet Properties. ., N
o Edit Desi
[l__ gn Makes.,,
> | [ 4E2H
_*_ Configure Power Rails, .

Edit Design Properties

Eilenarme: |E:"\F'r|:|ietu:|s Proteushg_clock. DSH

Title: |I3 ERADOR DE CLOCK

1 Doc. N[00

Bewvizion: |1 2

Author.  |EDGAR ZUIM|

Created:  sdbado, 12 de janeino de 2013

Modified:  domingo, 13 de janeiro de 2013
M etlisting Options

Global Power Mets? v

Cache Model Files? v 0K

LCancel

Atualize clicando em Redraw Display na barra de Comandos ou teclando R

TITLE: DATE
GERADOR DECLOCK 13/01A3
PAGE
BY:  EDGAR ZUM REW: 12 11

5is @ clock - ISIS Professional

File Wiew Edit Tools Design Graph  Source  Debug  Librai

=1 & & % 4 |4 @ Q

L3 ! Redraw Display
+ —
LBL ]

EN cvweOLS

HEADER

Para finalizar, se ainda ndo salvou o projeto, salve-o como g_clock (sugestao).
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SIMULACAO DE UM SEQUENCIADOR DE 10 LEDs

Indicadar de atividade

do clock
' ﬁ’“’ R4
ST ﬁl—
BCS47
+‘5'l.l' 15
J_Rl RS 12
1k 2,2k
- g |4 14
3
13
150k (22D
P1 —
5
2 1
+
=
. ToF jialitl sl el o 4sy —
—icl "
10uF 14 ?490 10
21 3 &l 7

— Resistores: 1/4W
Capacitores: 164
P1: trimpot

Para qualquer um dos dez niumeros decimais, entre 0 e 9, somente uma das
saidas no Cl 7442 esta em nivel légico O (Low), enquanto as demais (no total de 9)
estardo em nivel légico 1 (High). Desta forma a saida se desloca continua e
sequencialmente através dos 10 leds na saida do decodificador, uma de cada vez.

Se os leds forem invertidos, ocorre o contrario: apenas um led acende e os
demais (9) permanecerao apagados, produzindo um efeito de um ponto luminoso
deslocando-se através dos 10 leds.

Selecionando os componentes:

A tabela abaixo sugere a selecdo dos componentes

Category Sub-category Device
Resistors Generic RES
Resistors Variable POT-HG
Capacitors Generic CAP-ELEC
Transistors Bipolar BC547
Optoelectronics LEDs LED-GREEN Animated
Optoelectronics LEDs LED-YELLOW Animated
Analog ICs Timers 555
TTL 74 Series Counters 7490
TTL 74 Series Decoders 7442

A figura a seguir mostra os componentes na area de selecgao.
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55 geg_10leds - ISIS Professional

File Wiew Edit Tools Design Graph Source Debug  Library  Te

OE5H w0 E | [E [ PEREEQ

1

HLEL

= [F[1]

‘o [555

1 |2
749D

= |

= [CAPELEC

{5~ |LED-GREEN
LED-YELLOW

% |POTHG

RES

Salve o projeto como seq_10leds.

A figura abaixo mostra os componentes inseridos na area de trabalho:

al
T

1)
SazE: G

i8]
A1
B2
D.u &
STET LD K T
A3
c].u
LT ui
- uz
Rd ~Jr oy L e-,_j__
§nu:L e, %;
hi i En -$
Ll e R
1k i lm gn-L :,’E
£y I
.l S L] T
“TET ~TEAT-
AR oz
EIF-‘lu.r Eﬁﬂ..r
A5 LEl
STERT-

Sugestao: para facilitar a construcado do circuito, configure o valor e parametros
dos resistores e leds que seréo ligados na saida do Cl 7442 e utilize a técnica de copiar
(Block Copy) e colar, visto que esse bloco serd inserido 10 vezes no circuito.

Veja a sugestdo apresentada nas figuras a seguir:
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Edit Component

D1

R1
—|— 1
100k
LED-YELLOW ~TE=T=
<TExT=

Edit Component

Resistance:

todel Type:
FCEB Package:

Other Properties:

Compaonent Beference: |FH

Hidden: |w
1150R Hidder: [v
|BNALOG | |Hidean  «)
[RES40 ~[2][Hidean <]

Component Beference: |D1 ok
Companent Yalue: |LEDYELLOMW
Cancel
Model Type: |Analog | |Hidean  ~|
Forward Yolkage: |2-2"'-" | Hide Al j
Full drive current; |1 Orn, | Hide Al j
PCB Package: (Mt Specified] ~|[7][Hidean  ~]
Advanced Properties:
| Breakdown Yaoltage j |4 | Hide Al j
Qther Properties:
I
D1
R1
10k
LED-YELL OWY| eTEwT=
<TExT=

Help

Cancel
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C Rotate Clockwise Murn--
'S' Rotate anti-Clockwise  Mum-+

ﬂ Rotate 180 degrees
= -Mirraor Chrl-HM
@ W-Mirror

75
E Block Mowve

n —.—l:l—-

L

EElrRRRRRF

W~ @mon &k = O

7442
#TEXT= . : 4

O préximo passo sera interligar os componentes.
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A figura a seguir mostra o circuito montado e funcionando:

LETS ]

ET jeuF

;B]UENC lOoR COM 10 LEDz 11.1.]1."“|3
B EDOSR TuH R 12 i
Detalhe do sequenciador:
A
0 u
R B e
0 —— 8
U7 CRN,
: IR,
__gzm 2
g .
C 5
7
8
] S e ——
7442
A n
WLy
70 n
A RN e W
T u
™ w T +—
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Detalhe do contador de década:

15m
14m g
13m] 2
1zm]
+ T4
| -
L] —
— | o=
H|E|E|R
SEEE U3
7490
Detalhe do oscilador:
—
|
E3
1k
1
— iR g o
>
7
Ry Py D
o e e
&
]
— ‘il & TH[E
= 555
— e — )
Elﬂ 10uF 1uF
m n

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim

Page 56



Detalhe do circuito de monitoramento:

WCC
oy
D11
BC547
e o
1a0R
LED-GREEN
—_ R2
k2
L
- A
i’ m
e

Vamos explorar alguns recursos que o programa oferece, para verificacdo da
integridade do circuito construido.

1. Electrical Rule Check

55 seq_10leds - ISIS Professional
File Miew Edit BEEEN Design  Graph  Source  Debug  Library  Template

D B3 ﬁ 11 real Time annotation CErl+M % 1, ||

D;E,]: \Wire Auto Rouker W
h T 3% search and Taq... T
i ?["E Property Assignment Toal. .. il

Global Annokator, .,

= A5CII Data Import, ..

e IEE FALLT Bill of Materials »
IMPUT |Z| Electrical Rule Check. ..

I Joureur h,

= |BIDIR etlist Cormpiler. ..

gl LR Model Compiler

13- [GROUND = "
BUS

Sk filename for PCE Layout, .,
E Metlist to ARES AlE+2,
Backannotate from ARES

Clicar em Tools e em seguida em Electrical Rule Check...

YO EE

Ao clicar nessa opc¢édo abrird uma caixa com as informacdes das ligacdes
efetuadas.

Conforme mostra a figura a seguir, ndo foram encontrados erros.
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i5i5 EL ECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional

ELECTRICAT, RULEZ CHECE REPORT

Design: SEQUENCIADORE CCM 10 LED=
Doz. no.: 001

Fevision: 1.0

Author: EDGAR ZUIM

Created: 13/01/13

Modified: 14/01/13

£C=000Z, 00000003

Netlist generated CE.
No ERZ errors found.

2. Netlist

$I:Compiling design 'C:“Projetos Proteushseq 10leds.D3N'.

E uma compilagdo das ligacdes efetuadas entre os componentes, mostrando os
“nés” (nets) aos quais pertencem. Esse arquivo fornece todas as informacdes para a

confeccao de placa de circuito impresso (PCB).

Clicar em Tools e em seguida Netlist Compiler...

55 seq_10leds - ISIS Professional

File Miew Edit BEREN Design  Graph  Source Debug  Library  Templake

BR=1" - U1 real Time Annotation

?_[?: Wire Auto Router

k T 84 search and Tad...
i }% Property Assignment Tool. ..
e Global Annotator. ..

A5CIT Daka Irnpork, ..

J;, [?E FALILT Bill of Materials
gl INPUT [£] Electrical Rule Check, .
OuUTPUT
= |BIDIR
= [T .
1> |GROOND Model Compiler. ..
BUS
1% Set filename Far PCE Layout, .,
H Metist ta ARES
@ Backannotate from ARES
W
4 |

Crl+M b1, || )

W
T
A

Alt+8

Ao clicar serd mostrada uma caixa de dialogo, possibilitando optar por gerar um
arquivo ou simplesmente para visualizagdo para alguma conferéncia, caso necessario.
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Permite também escolher o formato desejado. O padrao na instalacdo do

programa € SDF. Outros formatos permitem a exportacdo para outros programas

destinados a simulac&o e confeccdo de placas de circuito impresso.

A figura a seguir mostra a lista gerada, apds clicar em OK:

Netlist Compiler,

*

File[z]

M ode:;
Phyzical
Logical

Soope;

Current Sheet
“Whale Design

Depth:

<" Thiz Level

Flattemn

BT TETH IS T THTHTAT

Eaormat:

SDF

E edezigner
kultivaire / Eag
Spice
Tango
WLtrax

B oardmaker
Futurenet
Racal
Spice-Age
FealPCE

ak

LCancel

i5is| METLLIST - ISIS Professional

g00001, 3
ul, IF,7
R3, P35, 2
RV1,PS,1

#00002, 3
Ui, R, 3
RZ,PS,2
U3, IF, 14

#00004, 5
ul, Ip, 2
RV1,PS, 3
RV1,PS,2
¢1,Ps, +
Ul, IF, 6

#00005, 2

+*NETLIST, 33

R10, RES, 150R, EID=18, PACKAGE=RES40, PINSWAP="1, 2", PRIMTYPE=RES ISTOR

Rll,RES, 150R, EID=1A, PACKAGE=RES40, PINSWAP="1,2", PRIMTYPE=RES ISTOR

R1Z,RES, 150R, EID=1C, PACKAGE=RES40, PINSWAP="1,2", PRIMTYPE=RES ISTOR

R13,RES, 150R, EID=1E, PACKAGE=RES40, PINSWAP="1,2", PRIMTYPE=RES ISTOR

RV1, POT-HG, 150k, DCPATH=*, EID=2, LAW=0, MODDLI=HGPOT.DLL, POS=53, RMIN=0. 1, STATE=
U1, 555,555, EID=1, ITFMOD=555ITF, PACKAGE=DILOS, TTOL=10u

Uz, 7442,7442,EID=2, ITFMOD=TTL, PACKAGE=DIL16
U3, 7490, 7490, EID=3, INITO=0, INIT1=0, INITZ=0, INIT3=0, ITFMOD=TTL, PACKAGE=DIL14

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim

Page 59



Observe gque cada net ou né possui uma identificacdo com as respectivas
ligacbes dos componentes que a ele pertence.

3. Verificacdo do né ou net

Um noé pode ser editado de forma a podermos ver suas caracteristicas elétricas,
a quem esta ligado, etc.

Vamos tomar como exemplo o né da ligagdo entre RV1 e R3:

R3

The
. U1
A | | 3
L 4*' Drag Object 2
Edit Propetties Ckvl+E 7
RV1 . N Delete Object DC
1 5[:”{ ﬁ C Rotate Clockwise rum--
Linear i
] '2) Rotate Anti-Clockwise Murm-+
ﬂ Rotate 180 degrees
= 5-Mirror el 5
t Y-Mlirror
Cut To Clipboard
i 555
Copy To Clipboard

':_-|'|IZ*' net in Design Explorer

—l ? Highlight net on Schematic
———

Observe que todas as ligacfes que pertencem a esse n6 ou net, ficam
destacadas com a cor vermelha.

Ao clicar em Show net in Design Explorer, surgird uma caixa com as informacgdes
de todos os “nds” ou nets do circuito, mas com destaque para o n6 que esta sendo
selecionado.

Observe que o no selecionado tem a identificagdo #00001 (zZe]efejekil) e a esse
né pertencem os componentes R3-2, RV1-1, U1-DC. A interligacdo desses
componentes esta destacada com a cor vermelha no circuito.
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& seq_10leds - Physical Metlist View

P (%7 n - N M ame Type Mumnber Sheet

ROOT10 :: 23'121 Eass!ve 2 ESSHS
W VCCADD - assive

W o= U1.DC Input 7 ROOTI0
Y #00002
W GND

Y 00004
Y 00005
Y 00006
Y 00007
Y 00008
Y 100003
Y 00010
Y 00011
Y 00012
Y 00013
Y 400014
Y #00015
Y 00016
Y 00017
Y 00018
Y 00019
Y 00024
Y 00025
Y 00026
Y 00029
Y #00030
Y #00031
Y 00032
Y #00033
Y 00034
Y 00035
Y 00036
Y 00037
Y 00038

Se clicarmos em VCC/VDD, podemos ver todos os componentes que pertencem
a esse no:

fi seq_10leds - Physical Netlist View

P @ = 1|8 L Jsics Type Mumber Shest
; =1L Passive 1 ROOTIO
'g’um-m = R31 Fassive 1 ROOTIO0
Y #00001 k o= U1 Inpt 4 ROOTI0
Y #O0002 o— 1-CC Power Pin ] ROOTI0
l W GND o= L2CC Power Pin 16 ROOTI0
Y #O0004 o— I3V/CC Power Fin 5 ROOTIN
| Y H00005 b= wCC Power Termninal
Y HO0006 b= WCCA/DD Power Rail
| Y #o0007
Y #0000%
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Observe gque no circuito ndo sdo mostrados os pinos de alimentacado dos Cls U2
e U3 (7442 e 7490 respectivamente), no entanto, observa-se pela visualizacdo da
netlist (Physical Netlist View) que eles estdo realmente interligados ao VCC. Isto vale
também para o GND, conforme mostra a figura abaixo.

il seq_10leds - Physical Netlist View

T b = g S E Marme Type Murnber Sheet
: o= 1- Pazzsive ROOTI0
vgpu 3;;.2,[)[) o= 2 Pazzsive ROOTI0
Y #0001 o—R1-2 Pazzsive 2 ROOTI0
W #0000z o= R4 Pazzsive 1 ROOTI0
"4 m o— RA5-2 Pazzive 2 ROOTI0
W 00004 o— RE-2 Pazzive 2 ROOTI0
W #00005 o= R7-2 Pazzive 2 ROOTI0
W #00006 o— Ro-2 Pazzive 2 ROOTI0
W #0007 o— R9.2 Pazzive 2 ROOTI0
Y HO000% e— R10-2 Pazzive 2 ROOTIO
Y H00009 o= R11-2 Pazzive 2 ROOTIO
Y HO00T0 o= R12-2 Pazzive 2 ROOTIO
P HO00T1 o= R13-2 Pazzive 2 ROOTIO
7 HOO012 o— 1-GHD Power Pin 1 ROOTIO
S\ HOO013 o— 2-GHD Power Pin a ROOTIO
0014 o= L13-GMD Foweer Fin 10 ROOTI0
001G o— L13-R0OT) Imput 2 ROOTIO
W HOOOTG o— LI3-RO[2) Imput 3 ROOTIO
0017 o— L13-RA1) Imput B ROOTIO
Y0001 G o— LI3-RA(2) Imput 7 ROOTIO
Y0019 b= GMD Foweer R ail
Y0024
YPO#00025
P ORO0026
P O#00029
P #0030
#0003
YFo#00032
P #0033
P #0034
P #00035
P ORO0036
YF#00037
Y #0038

RECURSOS DO GERADOR E UTILIZACAO DE INSTRUMENTOS
VIRTUAIS

Circuito com duas fontes de alimentacéao:

O circuito proposto possui duas fontes de alimentacéo, cuja analise matematica
pode ser feita por qualquer método ja conhecido.

Vamos utilizar o recurso do Generator Mode e Virtual Instruments Mode, para a
sua simulacéo. E uma simulacdo bem simples, cujo objetivo é mostrar a versatilidade e
a utilidade desses recursos.
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55 WUNTITLED: - ISIS Professional 55 UNTITLED: - ISIS Professional

File Miew Edit Toaols Design Graph S File Yiew Edit Tools Design Graph  Souorce

DEHE @% @B (B Dol &% @B ||[@)5 4

b
ek

+
+

“r [0SCILLOSCOPE
1 [SINE 1] |LDGICANALYSER
= =
L | L |

PULSE COUMTER TIMER
ExP YIRTUAL TERMIMAL

SFFM 5Pl DEEUGGER
3 |PeLIN |[3- |I2C DEBUGGER
FILE SIGMAL GEMERATOR
=L |auDIn 4 |PATTERM GEMERATONR
DSTATE DCVALTMETER
DEDGE OC AMMETER
& |DPULSE @ |ACYOLTMETER
ol |DCLOCK v |ACAMMETER
fGeneratDr Mode fﬂ
e rab

/i'-.-'irtual Instruments Mode |

m |

Conforme mostra a figura acima existem varias opc¢des de Geradores e
Instrumentos disponiveis, cuja utilizagdo é similar ao circuito que iremos simular.

- Montar o circuito abaixo no simulador
- Medir a tensao e a corrente no resistor R1

PE =1k R2 = Sk
T * I

I=|II'I-
| |

}m:mk =

+]

W1l =10V

RE

- selecionar apenas os resistores e interliga-los
- no Generator Mode selecionar DC

- no Virtual Instruments Mode selecionar DC VOLTMETER e DC AMMETER
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R3 R2

Tk ok

R1

100k
- inserir a fonte de tensao DC
?
<TEAT= — R3
—|— 11—
Tk

- editar

55 DC Generator Properties

Generator M ame; Waltage [Volts); 1] E

|

.ﬂ.n&ugue Types
DC o B
Sine Digite o valor da tensao

Pulse da fonte nos campos.
Fralin

File
Audio

E =pornent
SFFM
Easy HDL

N N N N N N N

Diigital Types
<" Steady State
<" Single Edge

== DC Generator Properties

Generator Mame: Waltage [Wolts); |1 0 E
|1 I8
Analogue Tepes
- DC
P =
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—“>proceder da mesma forma para a bateria de 3V. Observe que a bateria esta
invertida

5= DC Generator Properties E@
G enerator Mame: Woltage [Volts]: -3 E
-2

Analogue Types
- DC
< Sing

104
<JEXT=

23
“TEXT=

T

- inserir o voltimetro e o amperimetro, orientando-se pela figura a seguir e
rodar a simulacao

100
<[EXT=

-3V
“TEXT=

Tanto o amperimetro como o voltimetro podem ser editados, permitindo a
configuracdo de resisténcia interna, unidade de medida (mA, uA, A, mV, uV, V).
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Para editar, basta dar um duplo clique no componente

As figuras a seguir mostram as opcdes de configuracao (voltimetro e

amperimetro na sequéncia)

Edit Component

Component Beference: |

Hidden:

Companent Walue: |

Hidden:

Dizplay Fange: |"~"'D|ts

| |Hideal |

Drefauilt

Load Resistance:

Milliviolts
Other Properties: Microvalts

Hide Al - |

Exclude from Simulation
v Exclude from PCE Lavout
Edit all properties as text

Attach hierarchy module

Edit Component

Component Beference: |

Hidden:

Component 4 alue:; |

Hidden:

Dizplay Fange: | Milliamps

| |Hidean |

Other Properties:

E xclude from Simulation
v Exclude from PCE Layout
Edit all properties az text

Attach hierarchy module

Para retirar o label <TEXT> do Gerador de DC, o procedimento € o mesmo ja

mostrado anteriormente.
- editar o gerador

- marcar a opcdo Manual Edits?
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10V
= [EXT= — «f Drag Object

Edit Properties

3( Delete Ohject

Current Source? ‘
|znlate Before?

v%hjanual Editz

- pressionar a barra de espaco no cursor piscando, em Properties

== DC Generator Properties

Generatar M arne: Properties:
10V [TVALUE=10F
Analogue Types T
4 DC
< Sine
aom Cursor piscando
Pressionar a barra de espaco

10%

+
[ +883 | R1
Volfs 10k

rd o)

Salve o projeto como analiseDC (sugestao).
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SIMULACAO DE UMA FONTE DE ALIMENTACAO
REGULAVEL COM O CI LM317

ouT
CI-1 *
FUSE T1
» i Adj Vo T—c
o1 D3
110% 25y R1
oz Dt R2
= A o—} é
W c1l A Tes C3
= b |P1
& & i
Category Sub-category Device
Resistors Generic RES
Resistors Variable POT-HG
Capacitors Generic CAP-ELEC
Capacitors Generic CAP (non electrolytic capacitor)
Miscellaneous - FUSE (Animated)
Diodes Rectifiers 1N4004 (DIODE)
Inductors Transformers TRAN-2P2S
Switches & Relays Switches SW-SPST-MOM
Alternator Simulator Primitives Sources
Analog ICs Regulators LM317T
Optoelectronics LEDs LED YELLOW (animated)

D1=D2=D3=D4 = 1N4004
D5 = led amarelo 3mm ou 5mm
R1 = resistor 3k3 — 1/4W
R2 = resistor 270 ohms — 1/4W
P1 = potenciémetro linear 4k7
C1 = capacitor eletrolitico 2.200uF/35V
C2 = capacitor de poliéster 100nF/63V
C3 = capacitor eletrolitico 1uF/35V
Cl-1 = regulador LM317T
T1 = transformador de forca 110/25V — 1A
FUSE = fusivel 0,4A
SW = interruptor simples

- Inserir e interligar os componentes, conforme procedimentos vistos
anteriormente.

- Salvar o projeto como fonteLM317

A figura a seguir mostra o circuito pronto para a simulagao:

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 68




TR iR} b2

2n El”
110w Ri
Y G1 =¥
= — p3 D ritesF 168eF
TReh-iFia (Ll 1hegds ns

LET ALLOR -
=TET~

Detalhes de configuracdes de componentes deste projeto:
= ENTRADA DA REDE (110V) — ALTERNATOR
E preciso configurar o componente para a tensdo de 110V.

Essa sera a tensdo de entrada que alimentara o transformador de forca.

TR By 02
N Y
A1 1

Edit Component

Compaonert Reference:; Hidden: ok,
Compaonent 4 alue; | Hidden:
Cancel

Amplitude: [155.5 \Hide &l =]
Frequency: |E|:|H2 | Hide All j
Other Properties:

Exhude from Simulation Attach hierarchy module
v Erclude from PCE Layout

Edit all properties as text

A tensédo de entrada sendo 110Vrms, equivale a uma tenséo de pico de 155,5V
proveniente de:

110.1,41 = 155,5V onde
Vp = Vrms.v2

O campo “Amplitude” deve ser preenchido com 155,5.

O campo “Frequency” deve ser preenchido com 60Hz
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=>FUSIVEL:

Editar o componente e alterar o seu valor para 0.4A

Edit Component

Component Beference:
Fated Current; 044
ST

a8
——1t— HRezistance: 0.1

Other Properties:

Este fusivel sendo animado, quando for ultrapassada a corrente de 0,4A o0 seu
filamento se rompera.

= TRANSFORMADOR:

TR1 £ l D2
Edit Component
Component Beference: |TH1
3y Component 4 alue: |TF|.&N-2F'25
o

Frimary Inductance: |-I H

TRAM-2F
Secondary Inductance: |-I H
Coupling Factor: |D-22?2?21
Frimary DC resiztance: |-I m
Secondary DC resistance: |-I m

Como o secundario deve fornecer 25V para uma tensao de entrada de 110V
(neste caso, trata-se de um transformador abaixador de tensédo), em Coupling Factor
inserir o valor de 0.227272.

Esse valor é obtido de 25V/110V = 0,227272

O valor padréo para esse campo é 1.0 (ndo aceita valor superior).

= Lembrar que ao inserir valores decimais para as configuracbes de parametros de
quaisquer componentes, a virgula deve sempre ser substituida por um ponto.
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Os demais componentes podem ser configurados conforme procedimentos
adotados anteriormente.

Inserindo a legenda (cabecalho) para este projeto.

TITLE: DATE:
REGULADOR COM LM-317 19/01A3
Po.GE:
B EDGAR ZUIn RE%: 1.5 1 -”

Vamos inserir um texto na area de trabalho com os seguintes dizeres:
Simulacéo com dois valores de carga: 470 ohms
e 1000 ohms.

Para isso utilizaremos a ferramenta: Text Script Mode

i5is fontelLid31 T - ISIS Professions

File Wiew Edit Tools Design Grap

LDEH e |2

IPL]
Texk Scripk Mode

LED-YELLOW
LM 7T
POT-HG

RES

S/ -SPST-MOM
TRAN-ZP25

(== =i
i
M

M
¥

® b

Cligue no icone e em seguida clique na area de trabalho.

Digite o texto.

Observe que o texto deve ser digitado quando a aba Script estiver ativa e esta

oferece as opcdes de posicionamento, de acordo com padrdes de muitos editores de
texto.

Quando a aba Style for acionada, pode-se modificar a configuracao do texto
como: cor, negrito, sublinhado, tipo de fonte, etc.

Veja as figuras a seguir:
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5= Edit Script Block

Script l Stylel

Text: -

Simulacdo com dois walores de carga: 470 LolElnEm

= 1000 ohms. - Harizantal
< ertical
Juztification:

<" Battam

Esternal File

Imnport

Export

i5is Edit Script Block

Script  Style l
Global Style: | SCRIPT -]
Fant face: |.-’-‘-.ria| j Faollow Global?

Height: [0.25in E Follow Global?

Bold? v Fallow Global?
v Follow Global?
v Follow Global?
v Follow Global?
Wizible? v Follow Global?

Colour: I - Follow Glabal?

Sample

ABC abc XYZ xyz 123

Foi feita a opcdo por texto em negrito (bold), fonte Arial e cor azul.

O tamanho do texto foi definido em Height: 0.25in
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Simulagdo com dois valores de carga: 470 chims
e 1000 chms

THTF T

REGULADOR COM LM-317 130143

1 keoiram AL i

Simulando com carga de 470 ohms

Vamos introduzir um voltimetro DC e um amperimetro DC, para acompanhar a
simulacao.

Clicar em Virtual Instruments Mode e inserir o voltimetro e 0 amperimetro.

OSCILLOSCOPE
LOGIC AMALYSER
COUMTER TIMER
WIRTUAL TERMIMNAL
5P| DEEUGGER

I2C DEBUGGER
5IGNAL GEMERATOR
PATTERM GEMERATOR
‘DCYOLTMETER,
DC AMMETER
ACWOLTMETER
AC AMMETER

& F

LT

Y YO B

Y

virtual Inskruments Mode |

=
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R2
270r
= C3
» =l uF
o =
‘a; .

Simulando com carga de 1.000 ohms

Basta editar e mudar as propriedades do resistor:
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R2
270r

%

Anotadas as tensdes medidas, para valores diferentes de cargas, basta concluir.

Existe um recurso que pode ser utilizado para monitorar as tensdes de entrada e
saida do circuito integrado LM317T ou qualquer outro ponto do circuito.

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 75



Esse recurso, opcional, consiste na inser¢cdo de uma ponta de prova na entrada
ou na saida do LM317T.

Como a saida estad sendo monitorada pelo voltimetro, vamos inserir uma ponta
de prova na entrada do LM317T (VI), para monitorar a tensdo DC nesse ponto.

Clicar em Voltage Probe Mode:

+ v
")
o
&
i

PIL]
THA004
ALTERNATOR
CAP
CAP-ELEC
FUSE
LED-YELLOW
LM317T
POT-HG

™
Sw/-SPST-MOM
TRAN-2P25

g [z F tilk &=

A
\I/

d
XNT® B i

olkage Probe Mode |
|

‘?/@’" U1

M3 TT
] 31y VO —2—
—
(1
=T
CZ B
™1 .--l -
y UV gy
LM3ATT
: 3 1y Yo
]
(]
=T
—_— 2 B

——
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LI Lok

V=00 1127
LMEATT
| 2 |y Yo
1
1
=
== C2 -
100nF
muird

A figura abaixo mostra a edi¢ao da ponta de prova U1(VI), a qual é aconselhavel
para melhor identificar alguns aspectos do circuito, principalmente se no mesmo forem
adicionadas mais pontas de prova.

Tensdo DC de entrada
s U1

LM3T7T

Wl WO

Edit Yoltage Probe

Frabe Name: |Tens§n:- DC de entrada

Resziztive Loading

Load Tao Ground?

W aveform Becording
Becord To File?

Feal Time Breakpoint Ak
- Dizabled <™ Digital <™ Analag

| [srewar ]

—

As figuras a seguir mostram a tensao minima de saida do ML317K.
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Uma das caracteristicas desse regulados é que a tensdo minima nao “zera” e

varia entre 1,2 a 1,3V.
COM CARGA DE 1k

[1x]
=
1}
(]
Tenzao DC de entrada LI ﬂ
W=23 4671
LM317T
—“—3 Vo [
—_
o
=y
B R2
= C2 270r
100RF
g

COM CARGA DE 470 ohms

1
:E
v}
1]
Tenzao DC de entrada L1 ﬁ
N=229744
LM317T
——3 1 VO =
)
I
=
N R2
— 2 270r
100nF
L
Ryl @ [ﬁ
a7 =
L]
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RECURSOS DE ANIMAGCAO:

O Proteus ISIS proporciona recursos de animacao bastante interessantes. Vamos
adicionar esses recursos ao circuito duas animacoes:

1. indicacdo do sentido de corrente
2. indicacao do sentido e polaridade da corrente

- clicar em System e Set Animation Options...

ﬁ Swstem Infa... @

Check for Updates. ..
ﬁ Text Wiewer

Sek BOM Scripks...

Set Display Options. ..

Set Environmentk., ..

Set Keyboard Mapping. ..

Set Paths...

Set Property Definitions. ..
@ Set Sheet Sizes...

Set Text Editor, ..

TR

=et Animation Opkions., ..

Set Simulator Options. .

Restore Default Settings

S
@

o

- marcar a opcado Show Wire Current with Arrows?

Animated Cincuits Configuration

Simulation Speed Apnimation Ophions
Frames per Second: IT Show Yoltage & Current on Probes’? |w
Timestep per Frame: W Show Logic State of Ping? v
Single Step Time: Iﬁ S how e Waltage by Colour?
kas. SPICE Timestep: Iﬁ S how wWire Current with Arrows
Step Animation B ate: |47 %

Yoltage/Current Ranges

b awiriuim W altage: B SFICE Options |
Current Threzhold: 1u

ok, Cancel
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- clicar em Ok e rodar o simulador

L1
=
[ix]
i
Tenzdo D de entrada L1 ﬁ,
W=17 0622
Lh317T
——a—i] Vo |-
-
It
=
-t Z2 =
100nF
W
L%
Fal
Ry @
4k7

Observe que as setas indicam o sentido da corrente pelo circuito.

Podemos sofisticar ainda mais, tornando coloridas as indicacdes de corrente de
modo a poder analisar a polaridade das tensoées.

- marcar a opcédo Show Wire Voltage by Colour?

- clicar em OK e rodar o simulador.

Animated Circuits Configuration

Simulation Speed Animation Options
Frames per Second: IT Showe Vaolkage & Current on Probes? [
Timestep per Frame: W Show Logic State of Ping? v
Single Step Time: Iﬁ S how Wire Valtage by Colour?
tax. SPICE Timestep: Iﬁ Shaw "Wire Current with Arrawes™? &

Step Animation B ate: 4

Yaoltage/Curent B anges

b awirmum *olkage: E SPICE Options
Current Threshald: Tu

ok Cancel

- as ligacfes e as setas na cor vermelha indicam que o potencial é positivo em
relacéo ao referencial (neste caso o terra), enquanto que as ligacdes na cor verde
indicam um potencial nulo, ja que esta em conexao direta com a terra.
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= Saida

Tensao D de entrada L
W=17.0739
Lh317T
2 L L L
—I+j— il WO r rad i r
o
(]
=
_ RZ
== 3 270r
100nF
Y = !
% % = R
= o

*
i 3

TREh - (UL (LT s
I.I'I?lJu'lu'I.I.l:ﬂT
=TT

Simulagao com doisvalores de carga: 470 ohms
e 1000 ohms.

I
REGULADOR COM LI 31T Jain3a
Fear:
e

R 15 1A

d FOdR TuH

SIMULACAO DE UM AMPLIFICADOR DE TENSAO
ANALISE GRAFICA

O amplificador de tenséao apresentado é um pré-amplificador universal, formado

por dois transistores.
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Com relacao a esta simulacdo, além das medi¢cdes e analises dos sinais com o
auxilio do osciloscopio, usaremos uma ferramenta chamada Andlise Grafica (Graph
Mode), para verificar o comportamento do circuito.

3 ucc
R4 ” 19y
i S.ﬁ.ID.ﬁ.
cz
ENTRADA I
» C5

F=1

o1
HRB N HRE.
R7

Salvar o projeto como amp_univ.

A figura abaixo mostra os componentes para a montagem do circuito,
selecionados conforme instrucdes vistas anteriormente:

55 amp_univ - ISIS Professional R1 = 2k7

File Miew Edit Tools Design Graph % B2 = 220k

- : e [ee B3 =12k
=" i B || [2] [

F4 = Bak
* RE = 6280 ohms
FG = 1kE&
- R7 = 330k
# RE = 5ak
K RO = 220 ohms
- C1=2,2uF
= PL] C2 = 1,8nF
“r [BCE4E C3 = 4,7nF
1 549 C4 = 47uF
C5 = 100nF
= E’EE'ELE': Q1 = BCE49
13- Q2 = BC548
L,\:: Fesistores 1/4W e
i capacitores com tensao
de trabalho minima de 35%

A figura a seguir mostra o circuito montado:
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Qf L=

ZAA AR
R3 =1
1 SRI0A
[]Ei i & i fj
— =
- aln min
LII
ENTRALA T [ E}:%;s
s,
Rl = X
! |] ;[ 110
B Z2uF L\\{;-!
% ]
E5S=H 4ruF
H R& RT
ok 1
=
H RS
[==n]: .$.

| .o

i5is Sine Generator Properties

Generator Mame:
[ENTRADA

Analogue Types
DC

Sine

Fulze

Paliry

Filz

Audio

Exponent

SFFH

Eazy HOL

BT T T T T T T

== DC Generator Properties

Offzet [oltz]:

Amplitude [ altz]:

- Amplitude:
< Peak:

< RS

Tirning
- Frequency [Hz):
<" Period [Secs]:

< Cycles/Graph:

L& WICC

= |
B
B

v B |
B
B

[eneratar Marme:
T

Analogue Types
- DC
< Sine

Walkage [Voltz):
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S0

Edit Yoltage Probe

Q2

BC54

Probe Mame:

Resziztive Loading
Load Tao Ground?

| | [

Analise das formas de onda de entrada e saida através do osciloscopio.

-> inserir o osciloscépio através do icone Virtual Instruments Mode:

55 amp_univ - ISIS Professio

File Wiew Edit Tools Design

:D: LOGIC AN&LYSER
CAOUMTER TIMER

- ligar o canal A na saida e o canal B na entrada, conforme ilustra a figura

abaixo:
RO
=R, Ve
R3 =3
= ZAIDA,
R2 F
i R4 i il
i =
aln Ly
“q
il
ENTRADA ! : [ 9325‘3
o 3
4\ =z i1 oy | B ] [
H |- BGS8
il Z20 L}::.e e
RE — b
—
2 =
H RS R7
H ] S
ke
[ RS
[==u ¢.
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- rodar o simulador.

Ao rodar o simulador, devera aparecer o osciloscépio. A partir dai proceder aos
ajustes para uma leitura confiavel, a exemplo do que é feito em um osciloscépio
convencional:

- ajuste da amplitude (leitura de pico a pico)

- ajuste da base de tempo horizontal (periodo = T)

Caso isso ndo ocorra, clicar com o botao direito do mouse no osciloscopio e
selecionar a opcao — Digital Oscilloscope, conforme mostra a figura abaixo:

a,
B
L AMCC [T e
SAIDA D
W=-0430043
5
OnF
Copy To Cliphaoard
ﬁ Decompose
]

Shaw i Design Explarer

@ Cperating Point Info

:|_‘_:=-+ Make Device
# Packaging Tocl
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Channel C
Position

Lewel

II II II II II II II II II II PM m
||I ||I ||I ||I ||I ||I ||I ||I ||I ||I ME BT
T =
[Pyl

Chamnel B

Position

Observagoes:

1. os canais C e D foram desabilitados pois ndo estdo sendo usados (verifique
que as chaves dos dois estdao em OFF)

2. a amplitude do canal A foi ajustada para 0.2V (200mV por divisao)

3. a amplitude do canal B foi ajustada 10mV por divisdo

Leituras obtidas:
Canal A — saida = 5,9 x 200 = 1180mVpp
Canal B = 20mVpp

Observa-se entao um ganho de tensao que pode
ser calculado:

G =1180/20 =59

A figura a seguir mostra a base de tempo ajustada para 0,5ms. Procedendo a
leitura do sinal de saida observa-se que um ciclo é completado com duas divisdes,
portanto, 1ms.
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Podemos entdo calcular a frequéncia:

f=1/T

f=1/1ms = 1kHz

entrada e saida:

ANALISE GRAFICA DO AMPLIFICADOR:

Vamos agora usar outro recurso para interpretar o funcionamento desse
amplificador.
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Trata-se do recurso grafico, que é acionado através do icone Graph Mode,
conforme ilustra a figura a seguir:

S5 amp_univ - ISIS ProfesH isis amp_univ - 1515 Profess

File ‘iew Edit Tools Desigr File Yiew Edit Tools Design

DEHE @& 66 DSH @@ 8.

ﬁk ﬁ}:
i
PIL =
J.rlT
ECE4S 1 [DIGITAL
CAP MIXED
CAP-ELEC — |FREQUENCY
RES = | TRANSFER
- |NOIsE
DISTORTION
{22 |FOURIER
ALDIO
Graph Mode INTERACTIVE
@ |CONFORMANCE
DC SWEEF

- clicar no icone, selecionar a op¢cdo ANALOGUE e arrastar para a area de
trabalho

- com o botédo direito do mouse pressionado construir um retangulo, conforme
sugerido na figura abaixo:

- liberar o botdo do mouse e clicar:

- selecionar o GERADOR ligado a entrada e arrastar para interior do grafico
criado

- clicar
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- veja as figuras a seguir para orientacao:

ENTRALA

- proceder de forma idéntica para a PONTA DE PROVA ligada a saida

- veja as figuras abaixo:

ENTRALA ENTRALA

Temos agora dentro do grafico os dois sinais que queremos comparar.

- na barra de Menu selecione a opcao Graph e clique em Simulate Graph. O
atalho para essa opcéao € a barra de espaco.

Source Debug  Library  Template Swstem

2] | £ Edit Graph... i
—_ nﬁ_}’m &dd Trace... Chel4+T :
5 i b
{25 view Log Chrly

Export Daka

Clear Data

Conformance Analysis (Al Graphs)

Batch Mode Conformance Analysis, .,

v 1, ANALOGUE ANALYSIS

A figura a seguir mostra a simulacéo grafica. O préximo passo é aumentar o
campo de visualizacdo do grafico.
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- clicar com o bot&o direito do mouse sobre o gréafico e escolher a opc¢ao
Maximize (Show Window):

"I" Drag Chject
Edit Properties Chrl+E
X Delete Ohjeck

% Cut To Clipboard
Zopy To Clipboard

P2 Edit Graph. ..

A add Traces... Chrl4-T
F simulate iaraph Space
% YWigw Simulation Log Chrl+Y

Export @raph Data...
Clear Graph Data...

B Maximize [Show Window

Observa-se que o grafico ocupa praticamente toda a tela, mas é preciso ajustar
a visualizacdo. Para isso no lado esquerdo inferior existem os icones de Zoom que tem
a mesma funcdo dos icones que existem na barra de comandos.

Veja a figura abaixo:

APROXIMAR (+)
AFASTAR (-)
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-+ ANALOGLE AMALYSIS - PROSPICE
File View Graph OCptions Help

ENTRADA

Os sinais de entrada e saida séao diferenciados pela cor, e da para perceber pelo
gréfico acima, que o sinal de entrada é bem menor do que o sinal de saida.

Apoés feito ajuste, fechar o grafico e o mesmo aparecerd na janela normal do
circuito:

|
1|er
Q2
BS54
by
L] =14
EI'SSI +TuF

Clicando sobre o gréafico, o mesmo pode ser redimensionado, na area de
trabalho.
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Basta clicar sobre o0 mesmo e arrastar uma das pontas do retangulo até o
tamanho considerado adequado.

d

-

Arrastar
e soltar

SIMULACAO DE UM CIRCUITO GERADOR DE
ONDA DENTE DE SERRA

EXPLORANDO OS RECURSOS DA ANALISE GRAFICA

Nesta simulagdo vamos explorar um pouco mais os recursos da analise gréafica
disponivel no Proteus ISIS.

O circuito gerador de Onda Dente de Serra € composto por um circuito integrado
comercial 555, conforme ilustra a figura a seguir:
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VT
12
&
3 10k
14731
8
4 3
0—@) 1M4001
R 555 ¥
BCS3Y
Py 2 GF——=
2k2|:| . 1 Saida
=
1uF

L

A figura a seguir mostra a relagdo dos componentes.

Salvar o circuito como g_dnt_serra

K
-
o

PIL
TNAD0T
AH47314

55

BCERY
CAP-ELEC
RES

&= F

S

=0 Q\:

L
H B i oy

P Dz e s o]

1MT31A

cw

Q1 Zada

: (oo
TR

J® 4, *
I5T—‘l‘1F

oD
-4
=
(1]
B

Lrl
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As figuras a seguir mostram as medicdes na saida com o osciloscépio:

Saica

i ﬁ W=4.44924

TH

Chamnel B
P Position
B COD ok
Position

10 200 14

| b

A base de tempo horizontal estéd ajustada para 5ms por diviséo.

Temos aproximadamente 4,3 divisbes, que da um periodo de 4,3 x 5ms =
21,5ms.

f=1/T = 46,511Hz

A amplitude esta ajustada para 2V por divisdo. Como temos 4 divisfes, entdo a
saida tem uma amplitude de 8Vpp.

Analisando o circuito graficamente:

A figura a seguir mostra o gréafico na area de trabalho.
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GHD

Saida
TH

. ;= i
i r [

Para visualizar o grafico em toda a area de trabalho, clicar com o bot&o direito
do mouse sobre o mesmo e escolher a op¢gdo Maximize (Show Window):

Saids

—= 1 [ A
R

(T
*-I* Drrag Ohject

Edit Propetties Ckrl+E
x Delete Object

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

Y Edit Graph. ..
B add Traces,., Chrl4+T
' Simulate Graph Space
;’% Wi Simulation Log Chrl+Y
Export Graph Data. .,
Clear Graph Data...

E Maximize (Show Window)
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-/ ANALOGUE ANALYSIS - PROSPICE M=1E3
File View Graph OCptions Help

Vamos explorar alguns recursos. Observe que alguns icones no rodapé, no canto
esquerdo sdo 0os mesmos da caixa suspensa.

P Edit Graph. ..

S add Traces... Chrl4T

F simulate iaraph Space

% Yigtw Simulation Log Chrl+Y
Export Graph Data. ..

Clear Graph Data...

[ 1aximize (Show Window)

- editando o grafico

Edit Transient Graph

raph title: AMALOGUE ANALYSIS Ilzer defined properties:

Start time: 0
Stop time: 1

Left Axiz Label: |

Bight &siz Label: |

Options
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Vamos preencher a caixa suspensa conforme sugestao abaixo:
Graph title: GERADOR ONDA DENTE DE SERRA
Start time: vamos deixar em O (queremos que o inicio seja zero)

Stop time: o periodo calculado anteriormente foi de 21,5ms, entdo, vamos digitar um
tempo um pouco maior, por exemplo 23ms.

Left Axis Label: vamos digitar VOLT

Left Axis Label: vamos digitar TEMPO

Edit Transient Graph

Graph litle: |GERADOR OMDA DEMTE DE SERRA Uszer defined properties:

Start tirne: n
Stop time: 23m

Left Axiz Label:  [WOLT

Bight Awis Label:  |TEMPO|
Options

Initial DC zolution; v
Always gimulate: v

Log netlist(z]:
| SPICE Options |

| Set v-Scales |

1] Cancel

-+ ANALOGLE ANALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options Help

VOLT

SaTda
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A figura anterior mostra o grafico editado.

Observe o periodo e a amplitude que foram calculados anteriormente, de forma
que podemos visualizar um ciclo da forma de onda (um ciclo = tempo de subida +

tempo de descida).

Observe ainda os “labels” VOLT e TEMPO a esquerda e a direita respectivamente,
bem como o titulo do grafico “GERADOR ONDA DENTE DE SERRA”.

Como o programa néo aceita acentuacgoes, a palavra “saida” foi impressa como

“sa?da”.

Adicionando sinais (Traces):

Podemos adicionar sinais para comparacdo. Ao clicar em Add Traces, aparecera
uma caixa para configuracdo, conforme ilustra a figura a seguir:

Add Transient Trace

M arne: |

Prabe P1:  |<NONE>

Probe P2 |<NONE>

Probe P3| <NONE>

Probe P4 |<NE|NE>

Expression: |

Trace Type:
- fnalog
j 4
4
j &
J iz
- Left
<" Right
4
ok Lancel

Add Transient Trace

e Aviths
Probe F1: |<NEINE> - ;
Frobe P2: p
Frobe P3: =mome ~
Probe P4 |<N|:|NE> j R LE:-EISZ
Expression: | ™ Right
'd
akK Carncel

Vamos adicionar a tenséo de alimentacao e por isso em Name preencher com

VCC.

Ao clicar em Probe P1 o0 menu suspenso mostra as opg¢des disponiveis.
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Trace Type:

M ame: |'-.,.-'|:|:
- Analog

PobePl: RN -| <
&

Probe PZ: [ <NONE> =l <
Prabe P2 [<NONE> |
Probe P4: [ <NONE | A
robe Pd: < > -
- Left
Expression: |F"I <" Right
&

| ;E ok Cancel

-+ AMALOGUE AMALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options Help

Observe que o eixo Y passou de valor 8 para 12, eixo este que indica a tenséo.

A tensao VCC é representada por uma linha horizontal vermelha em 12.0, a qual
é a tensao da alimentacdo do circuito. As atividades da simulacido podem ser
verificadas clicando no icone View Simulation Log.

SIMULATION LOG

Meszage
&5 1515 Releaze 7.10.071 [Build 13485] [C] Labcenter Electronics 1990- 2012,
&P Source code build completed 0K,
&B Compiling design 'C:\Projetos Proteushg_dnt_sena DSH.
&B Metlist compilation completed 0K,
€D Metlist linking completed OF.

B Partitinn analusis comnleted ME
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Para retornar ao circuito, cligue com o botéo direito do mouse no gréafico e
escolha a opcéao Restore (Close Window)

I

Q1

BCSST

Fah

P2 Edit Graph...
A add Traces, ., Chrl4-T
F Simulate Graph Space
{2 view Simulation Lag Chrl4y -

Export Graph Data. ..

-I Clear Graph Data. .,

A

TR

WCC

G

Oz

TH

L1
L
3 L1
N
i 1m4001
Saica
555

Inserindo o cabecalho:

Utilizar o método ja visto para introduzir o cabecalho.

Usar o nome: GERADOR ONDA DENTE DE SERRA

Observe que o nome ultrapassa o campo destinado a esse fim. Como resolver

iSs0?
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TITLE: DATE:

GERADOR ONDA DENTE DE SERR&21/01A3

PAGE:

= ECGAR ZUIM REY: 1.3 1 -“

O primeiro passo é decompor o titulo para que possa ser alterado quando ao
posicionamento ou ao seu tamanho.

- clicar com o bot&o direito sobre o titulo e selecionar Decompose, conforme
ilustra a figura abaixo:

TITLE: DATE:

GERADOR ONDA [ 4 orag object 13

Edit Properties Chrl+E
X Delete Ohject

B ECnAR ZLIh

C Rotate Clockwise murn--
S Rotate Anti-Clockwise  Num-+
ﬂ Rotate 180 degrees

= -Mirraor kM
1 W-Mirror

% Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

> N

A partir dai o titulo torna-se um objeto que pode ser editado.

TITLE: | DATE:

GERADOR ONDA D 4 prag object 3

Edit Properties
}( Delete Object

B EDGAR ZUIM

C Rotate Clockwise Murn--
S Rotate Anki-Clockwise  Num-+

Como o titulo € longo, néo vai resolver muito mover, mas sim alterar o tamanho
da fonte. Vamos entao editar as propriedades da fonte.

Faont Attributes:

Eont face: | Default Font j

Height: |EI.1 7hin E
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A figura a seguir mostra as alteracdes das propriedades da fonte:

Edit 2D Graphics Text

String: |@DTITLE
Justification;

Harizontal: a-Left < Centre

W W ertical: < Top < Midde
Graphic's Style:

Global Style: |20 GRAPHIC

-]

Colowr:

X

< Rlight Eont face:
< Bottom
Height:
J Bald?
Italic?
Follow Glabal? Underline?
cew inhat Strikeout?
S ample

ABC abc XYZ xyz 123

Faont Attribubes:

| Drefault Fant

(T
-

v

oK Cancel
TILE: DATE:
GERADOR ONDA DENTE DE SERRA 21/01A3
PAGE:
BY:  EDGAR ZUIM REY: 1A

Lista de Materiais:

A lista de materiais pode ser obtida na barra de menu escolhendo a opcéo Tools
e clicando em Bill of Materials. A lista é gerada em véarios formatos, no entanto HTML e

ASCII sdo os mais utilizados.

55 @ dnt_serra - ISIS Professional

File Miew Edit s E

Chrl4+-M

D;ﬂ]: Wire Auto Rouker Wy

k ¥4 search and Tag... T
1 K —

D ;ﬁ% Property Assignment Toal,., &

B Global Annotator, ..

(E1a7it

ANALOGLE
DIGITAL
MIXED
FREQUENC
TRANSFER
S |NOISE

micTADTIN

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim

A5CIT Data Irnport, ..

|Z| Electrical Rule Check..,
Metlist Compiler...
Maodel Campiler. ..

LR |9

Design  Graph  Source Debug  Library  Template  System  Help

D E ﬁ u1 Real Time Annotation

1. HTML Qukput
2, /3CIT Qukpuk
3. Compack C5Y Oukpuk

4, Full 5% Qutkput
I
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Na figura abaixo a lista gerada em HTML:

£ Bill Of Materials For GERADOR ONDA DENTE DE SERRA - Proteu... [= |[B][X]
Fil=  Edit

= = =

Bill Of Materials For GERADOR ONDA DENTE DE

SERRA

Design Title
Author
Revision

Design Created

:GERADOR ONDA DENTE DE SERRA
:EDGAR ZUIM

1.3
-domingo, 20 de janeiro de 2013

Design Last Modified :segunda-feira, 21 de janeiro de 2013
Total Parts In Design -7/

2 Resistors
Cuantity Beferences Value Drder Code
2 R1, R2 10k

1 Capacitors
Cluantity References Yalue Order Code
1 1 TuF

1 Integrated Circuits
Quantity References Walue Order Code
1 L1 554

1 Transistors
Quantity References Walue Drder Code
1 a1 BC&RAT

2 Diodes
Quantity References Value Drder Code
1 B 144001
1 D2 47314

zegunds-feira, 21 de janeiro de 2043 2005347

Observe que existe a opgao para a impressdo do mesmo.

E importante observar que todos os detalhes do cabecalho aparecem nessa lista,
inclusive a data e a hora em que foi gerado.
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A lista gerada em ASCII é mostrada abaixo:

£ Bill Of Materials For GERADOR ONDA DENTE DE SERRA - Proteu

File Edit

= & =

Bill ©Of Materials

De=zign: FERLDOR CMNDL DENTE DE SEREL
Doc. no. 0230

Revisgion: 1.3

huthor: EDELRE ZUIM

Created: 20/01/713

Modified: 21701713

@TY FARRT-EREFS

2 R1,R2

10k

355

BC557

1H4001
147318

CCDE

|

|1 [

E para concluir, o relatorio de checagem das ligacdes onde se observa que ndo

existem erros.

55 ELECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional

ELECTRICAT, RULEZ CHECKE REPORT

Design: GERADOER ONDA DENTE DE 2ERRA
Doc. no.: 023a

Revision: 1.3

Author: EDGAR ZTTIM

Created: Z20/01/13

Modified: 21701513

gC=0002, 00000003

Netlist generated OK.
No ERC errors found.

#I:Compiling design 'C:\Projetos Proteus\g dnt serra.DSN'.
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SIMULACAO DE CIRCUITOS COM RELES — USO
DO GERADOR DE PULSOS

->Montar na area de trabalho os dois circuitos com relés.

12¥-DC
12¥-DGC
270R 270R
L1 L2 ; ;
" || o1 | | | b
*— *—
In l l l ] ﬂ'ﬂ' In l l
F F
L RL-1 L RL-2
Category Sub-category Device
Resistors Generic RES
Optoelectronics LEDs LED-GREEN Animated
Optoelectronics LEDs LED-YELLOW Animated
Optoelectronics Lamps LAMP animated
Switches & Relays Relay (Generic) RELAY2P Animated

F1 RZ
330 330
D1 B

RL2(C1) = I I

a l RLZ
A{ 12v

RL1(C1) e RL2(C1) séo geradores de pulso para energizar a bobina do relé.

RLA(CT)
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Para inserir gerador de pulso, clicar no icone de Modo Gerador (Generator Mode)

e selecionar PULSE:

GEMERATORS

oC
SIME

ExP

SFFM
PudLIM

FILE
AUDIO
DSTATE
DEDGE
DPULSE
DCLOCK
DPATTERM
SCRIPTABLE

-
ir

\I/

—
W@ EE

Modo gerador

A figura abaixo mostra a configuracdo dos geradores de pulso:

5= Pulse Generator Properties

Generator Mame: [mitial [Low] Yaltage: 1] E

HL1[CT]

Pulzed [High] Yoltage: |12 E
Analogue Tupes

/DL e e Start [Secz): n E

< Sine Rize Time [Secs): 1u E

- Pulze
£ Pulin Fall Time [Secs): 1u E
e
vt Pulse width:
< Andio

< Expanent < Pulze Width [Secs]: E
< SFFM % PulseWidth [z} |50 =

<" Eazy HOL
Frequency/Periad:

Diigital Types - Frequency [Hz): 1 E
< Steady State < Period (Secs): E

<™ Single Edge
<™ Single Pulse < Cycles/Graph: E
™ Clock

< Pattern

< Easy HOL

Current Source?

|zolate Before?

Manual Editg?
v Hide Properties?

k. Cancel

A largura do pulso (Pulse Width) = 50%, equivale a um tempo de 500ms.
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Os dois geradores de pulso foram configurados para uma amplitude de 12V visto
que eles energizarao as bobinas dos relés.

A frequéncia foi ajustada para 1Hz de modo que a frequéncia do piscar das
lAmpadas ou leds é de um ciclo por segundo.

Para editar as propriedades do gerador de pulso, basta dar um duplo clique
sobre o mesmo.

A figura abaixo mostra o circuito sendo simulado:

L22)

I

D1 02

L1(2)

RLACC]
=TEXT= -'I'_|'l- RLZ2(C1] .."'_|"L
=TEXT=

4 l RLZ
A{ 12

-> salvar o circuito como relays.

Analise do gerador de pulsos:
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O grafico mostra um pulso com um tempo de subida (Rise Time) e um tempo
descida (Fall Time) de 1us e uma largura de 500ms.

-+ ANALOGLE ANALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options Help

Vamos alterar o tempo de subida para 50ms e o tempo de descida para 200ms e
verificar o pulso na entrada somente no gerador de pulso RL1(C1).

~+5 ANALOGLUE ANALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options Help

Rodando o simulador novamente, podemos observar que ndo existe mais
sincronizagao entre os reles, devido ao tempo de atraso acrescentado.

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 108



Explorando o recurso MARK OUTPUT AREA:

Se quisermos imprimir apenas um dos circuitos, isso é possivel usando o recurso
Mark Output Area.

55 relays - ISIS Professional

File View Edit Tools Design Graph Source Debug

D= & R\ B+ | 4@
Y =
P *ﬁ"ﬁﬁf ‘

- clicar no icone conforme mostra a figura acima

- selecionar a area que desejar imprimir (botdo esquerdo do mouse
pressionado)

- liberar o botdo do mouse e clicar

L2(2)
L1(2)

RLACCT)

=TEXT= -'ll_|'l-

- clicar no icone de impressao — Print Design

5 relays - ISIS Professional

File Miew Edit Tools Design Graph  Sourc

JEEH %D H £

k | - Print Design
1 ‘H—‘
o '\'}E o i

=>Para desmarcar a area, clicar novamente no icone Mark Output Area e em seguida na
area marcada.
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A figura abaixo mostra as opc¢des para a impressao:

Frinter & Dutput Device: Options
HF Phatosmart D110 zeries Erinter
[USBO0T)
W'hat To Prink: Scale: Fage Orentation
#- Marked Area w <" Porhrait
ITErT Gaph 3 Fieduction]
<" Current Sheet <" 21 [60% Reduction)
< 8l Sheets < 31 [B6% Rreduction] Compensation Factors: T
£ 41 [75% Reduction) Mote: these are not traditional e
Copies i zcaling factars! T
<" Fit ko page !
Copies: |1 E s |1 el
Frint Ta File?
C:4Projetos Proteushrelays. PRM
Advanced Optionz | (]

Position Printer Output Mumerically

Top |HEER FPage Dimenzions:

27340« 215.90 mm

Printer Margins:

#E”{ 317 mm
o347 mm
Left = Right Right: 347 1m

oz ) ;Li fioze | B 347 mm
| COutput Dimenszions:

=]
3

58.93 » 7417 mm

Curzor Pogition:
#2739 Y181 mm

v tetric Unite?

Battar |70.57 oK

As opcles mais importantes estéo circuladas em vermelho.

SIMULACAO COM VDR
RECURSOS DO GERADOR PWLIN

A figura a seguir mostra um circuito basico para simular circuitos com VDR
(resistor variavel com a tensao).
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YOO (Vin)

Somente circulara corrente pelo circuito quando a tensao de entrada (Vin)
ultrapassar o valor da tensdo do VDR, pois como sabemos, o VDR possui um
coeficiente negativo, o que significa que, aumentando a tensdo sobre o mesmo a sua
resisténcia diminui.

WR12Z) »
=TEXT= 1

VR
WARISTOR
=TEXT=

VARISTOR - Category = Resistors
Sub-category = Varistors
Device= Varistor (Generic model)
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Fropriedades do gerador DC

WRIZ) »
=TEXT= <4 1

Yoltage [Volts): 50 E

Analogque Types
- DC
" Sine
< Pulze

Fropriedades do varistor

YR
! VARISTOR

Edit Component

Compaonent B eference: Hidden: Ok
Compaonent 4 alue; |‘»-’.&FIISTEIFE Hidden: Help
Senes inductance [H] |-I On |Hi|:|e All j o]
Senes resistance [Ohms) |-I |Hi|:|e All j

| Parallel resistance [Qhns; |-I i |Hi|:|e All j
Parallel Capacity (F] |'I p |Hi|:|e All j
Ref Voltage: |50 Hideal =]
Current at VA [4] |0.001 Hide sl =]

=1 Coefficient alfa: |2? |Hi|:|e All j

Como a tenséo de referéncia do VDR é igual a tensdo de entrada, circulard uma
corrente desprezivel pelo circuito:

+
YR
WARISTOR
=TEXT=
=+
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Alterando a tensdo de entrada para 90V:

YR
WARISTOR
=TEXT=

+

Y
3

+
1
351 ] 1k

Observa-se agora uma corrente mais intensa circulando pelo circuito.
Utilizando o gerador PWLIN:

- substituir o gerador DC pelo gerador PWLIN:

GEMERATORS

DL WR1(2

SINE DA
PULSE
ExP

SFFM

0 = & il

B

FILE

AUDIO
DSTATE VR

DEDGE WARISTOR

M nre

OIFES

- alterar a tensdo do VDR de 50V para 15V

Edit Component

Component Beference: Hidden: oK.
Component 4 alue: |R-".-’-‘-.FIIST 0R Hidden: Help
Senes inductance [H] |-I 1y | Hide &ll j Eoreel
Senes rezigtance [Ohmsz) |-I |Hide All j

Parallel reziztance [Ohms, |-I M | Hide Al j

Parallel Capacity [F] |'I p |Hide All j

Ref Voltage: 15 4= Hide sl +|

Current at VR [4] |0.001 Hideal =]

Coefficient alfa: |2? |Hide All j

- editar as propriedades do gerador PWLIN
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5sis Pwlin Generator Properties

[eneratar Marme:

Analogue Types
oC

Sine

Pulze

Pualin

File

Audio

E xponent

SFFh

Eazy HOL

P N N N e N N

Digital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulze
Clock,

Pattern
Eazy HOL

R T N

Current Source?
|zolate Before?
tarual Edits?

v Hide Froperties™?

Timefoltages:

?X

104

8.0

6.0

4.0

204

0.00-+ r r r r r r r
ooo 15 30 445 60 75 90 11

# Wi |0

Y kir; |0

Scaling

# Maw |10 E
¥ e |10 E

irirnurn rizefall tirme [Seca] | Tu E

Iz

Left mouse button to place/drag points.
Right mouse button to delete a paint.
CTRL + right mauze button o delete

all poinks.

Ok

Canicel

Podemos observar que o grafico esta configurado para uma amplitude de 10

volts e uma base de tempo de 11 segundos.

Vamos entao reajustar Y (tensédo) para 15V, que é a tensao do VDR e X (base de

Generator Mame:

WR1(2)

Analoque Types
DC

Sine

Fulze

Pualiry

Filz

Audio

Exponent

SFFR

Eazp HOL

N N N g N N N

Digital Types
<" Steady State

P U N R o

Time M oltages:

CLICAR= ]

204

8.0+

4.0+

0.00+ r r r r r r r
oop :0 60 90 1@ 15 18 I

= Min: |0

v Min: |0

Scaling

o Maw | 20 E
Y Man |15 E

tempo) para 20 segundos e depois clicar no botao indicado na figura, para entrar no
modo de edicdo dos pontos que determinardo a nossa forma de onda.
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O préximo passo € construir uma forma de onda qualquer, que proporcione uma
tensdo acima da tenséo do VDR (a qual foi reajustada para 15V) para que circule
corrente pelo circuito.

Vamos construir uma onda quadrada com amplitude de 20V, come¢ando em 6s
e terminando em 20s.

i5is. Edit Points

TimeMoltages

= 20 click 4o click

20 & t

12

16

14/

12

10

8.0

6.0

*1 10click 20 click 50 click

z.n-./ ./ /

B Y Yy ) Y | B VR L R R Y B R VR S

& M ID—E #Max [19800 Y b ID—E Y bl IE'EI—E
-

Observe a sequéncia dos cligues do mouse na construcdo da forma de onda.
Para apagar qualquer ponto, usar o botdo esquerdo do mouse.

Ao rodar o simulador, apds 6 segundos a tensao de entrada Vin subira de O para
20V e circulara corrente pelo circuito pela diminui¢cdo da resisténcia do VDR. A corrente
no circuito permanecera durante 14 segundos (6-20 segundos).

O gerador PWLIN é bastante versatil e pode-se verificar entdo, que é possivel
construir formas de onda bem diversificadas.

Salvar o circuito como varistor (sugestao).

SIMULACAO COM AMPLIFICADOR
OPERACIONAL

FORMAS DE ONDA E ANALISE GRAFICA
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O objetivo deste capitulo é utilizar um recurso do Proteus ISIS, que permite que
0 mesmo circuito seja simulado de formas diferentes utilizando um so6 arquivo. Os
circuitos serdo salvos no mesmo arquivo porém em folhas diferentes.

Dado o circuito:

1. simular mostrando as formas de onda no osciloscépio (folha 1)
2. simular fazendo a analise gréfica (folha 2)

3. simular substituindo o resistor de 10k por um de 20k (folha 3)

Salvar o arquivo como AO741.

UGV

R21] Q\ o

RZ
1k

L (4+)

Amplificador operacional:

Category: Operational Amplifiers

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 116



Sub-category: single
Device: 741
Tensao de entrada: Senoidal — 1mVp

Frequéncia: 1kHz

Channel

Poaition

my

Chamnel B
Pasition

AC

| »

Observa-se que o seletor de amplitude no canal A estd em 2mV, o que significa
que o sinal de entrada (em amarelo) possui uma amplitude de 2Vpp.

Para melhorar a resolucdo e como a capacidade minima de ajuste pelo seletor é
de 2mV, devemos entdo digitar o valor da divisao.

A figura a seguir mostra esse valor em 0.5mV e as formas de onda.
Sinal de entrada: 2mVpp
Sinal de saida: 20mVpp
Podemos entao calcular o ganho:
Vout/Vin = G
G =20/2 =10

Observa-se também uma inversado do sinal de saida com relacdo ao sinal de
entrada em 180°.
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Channel C

my

Position

AC

Channel B

Channel D

Position

Position AC

DC

E possivel modificar caso necessario, as cores dos tracados e background do

osciloscoépio.

- com o osciloscépio em funcionamento clicar com o botdo direito do mouse

sobre o mesmo e selecionar Setup:

Display  Prinker Display  Printer

Channel 0 Cursors . .

Channel 1 . . Cursors Texk . .
Channel 2 . . Matker . .
Channel 3 . . =tid . .

Black and White [ .
Background
Center on Zoom [

Reset | Ik | Cancel
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- clicar em Background (coluna do display)

- selecionar a cor desejada:

B aszic colors:

M/ [ NN
Hf [TEET NN
HENEENNEN
ENEAEEEEN

Hue: IH
Sat: lﬁ

| ColoriSolid | [35

2k, | Cancel | Add to Cusgtom Colors

Procedimento idéntico deve ser adotado para alterar as cores dos tragcados.
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Observe gque as cores dos tracados séo distintas em relacéo a visualizacdo e em

relacdo a impresséo.

Vamos agora fazer a analise grafica, porém usando outra folha (no caso folha 2)

do mesmo arquivo.

Antes, vamos nomear a folha 1 (Root Sheet 1) no rodapé.

L [ I [ 11| W | @ tobessanes || [Root shest 1

- clicar em Design e em Edit Sheet Properties...

isis| RO 741 - ISIS Professional

File Wiew Edit Tools BeEERGM Graph  Source  Debug  Library  Ter

D = E Edit Diesign Properties. ..
E Edit Design Motes. ..

2

& ] Configure Power Rails, ..

- digitar o nome desejado, como o exemplo abaixo:

Edit sheet Properties. ..

Edit Sheet Properties

Sheet Title: |.-’-'-.EI 741 - DSCILOSCORIO

Sheet Harme: |.f-‘-.l:l 741 - OSCILOSCOPID)

Annatatar |nit; 0

=

Cancel

o

Veja na figura abaixo, o rodapé modificado:

|
[ » [ I» [ 1 | M | @ OMessagels) | |40 741 - OSCILOSCOPID

Analise grafica — folha 2
- selecionar o circuito

—> clicar em Block Copy

m  Help
Yoo EEEE @

Block Copy
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- colar em gqualquer parte (ndo precisa necessariamente ser dentro da area de
trabalho)

" by

a a =

N n =

E E -la:u-E_ -JJI._._ =
| | Crele
. . +

- selecionar novamente e clicar na ferramenta Cut To Clipboard:

Systemn  Help
SECLEELLTIE

Zuk To Clipboard

- clicar no icone New (Root) Sheet:

2 4% BRENBRIE

- colar, clicando no icone Paste From Clipboard:

System  Help

) @ @

4
——paste From Cliphoard———

A figura abaixo mostra o titulo dado para a nova folha acrescentada:

Edit Sheet Properties

Sheet Title: |0 74 - ANALISE GRAFICA,
Sheet Name: |50 741 - ANALISE GRAFICA

Annatatar [nit; 0
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As figuras abaixo mostram a simulacdo grafica para o mesmo circuito:

:jj 5 Rty
Z —
]

-+ ANALOGLE ANALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options Help

Da mesma forma como foi feito para o osciloscépio, podemos mudar a cor do
tracado e de fundo do grafico. No Menu, clicar em Template e selecionar Set Graph

Colours...

System  Help

] ﬂ Goto Master Sheet

Set Design Defaulks. .. o

Set Graph Colours., .

Set Graphics Skyles, .,
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General Appearance Analogue Traces Digital Traces
Graph Outiine: ||+ & Trace 1: |0 |+ Standard: | ] |+
Background: [ |+ EEEEEEN Bus: I |~
Graph Title: - EEEENET N Control: C_1l
Graph Test: [ M EEEEES Shadow: I |~
T agged/Hilite: | - ] other... |E3| oK Eeit]

A figura acima mostra a cor de fundo alterada para branco. Veja na figura abaixo
o resultado:

ANALOGUE ANALYSIS - PROSPICE M=1E3
File View Graph ©ptions Help
Al 741 - ANALISE GRAFICA

23, A

R3C13
0. B REC12
13.8m
18.8m
3. 080

PR e e e

3. B8k
B.0a bl 1. 08k 1.38m 2. 08
i a®9 8604 1
[ PROTEUS VSW - VIRTUAL SYSTEM MODELLING |

= Lembrando mais uma vez que o programa nao aceita nos scripts de
componentes e instrumentos virtuais caracteres especiais como acentuacao,
cedilha, til, etc. Isto nao influi na simulacdo, no entanto caso deseje eliminar
esse inconveniente, ndo use acentuacao ou qualquer outro caractere especial,
conforme mostra a figura acima, cujo titulo foi alterado em relacao ao
anteriormente mostrado.

Esse recurso é muito Util quando se deseja acrescentar varias informacdes sobre
um circuito, sem a necessidade de criar arquivos diferentes.

Analise do ganho — folha 3

Por exemplo, vamos criar outra folha, porém substituindo o resistor de
realimentacdo de 10k por um resistor de 20k.
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O resultado esperado € um ganho de 20.

- alterar o resistor R7 de 10k para 20k

RY

20k

|——|:

A folha foi nomeada como AO 741 — ANALISE DE GANHO

Edit Sheet Properties

Sheet Title: |.-’-'-.EI 741 - ANALISE DE GAMHO
Sheet Mame: |.-’-'-.EI 741 - AMALISE DE GAMHO
Anrotatar |nit: ]

Cancel

Para evitar possiveis erros de simulagao é conveniente especificar nomes
diferentes para alguns componentes em cada uma das folhas. No caso, o osciloscopio

(por exemplo, OSC-1, OSC-2, etc.)

Edit Component

Component Beference: | Q5C-3

Component 4 alue: |

WS Madel |

Hidder: |w ok
Hidder:
Cancel
Hide &l w|

PCE Package: |[N ot Specified)

Other Properties:

| [7][hide 21

El

{TRIGCURSORS=FALSE}
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A figura abaixo mostra as formas de onda de entrada e saida, com a alteracao
feita. Como era previsto, o ganho aumentou para 20.

Vout/Vin =G =2 G =40mVpp/2mVpp = 20

Position

10 200 14

File Miew Graph Options Help

HLF @@ Q6 Q |k
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A qualguer momento cada uma das folhas pode ser selecionada, conforme

ilustra a figura a seguir:

iis ADT41 - ISIS Professional

File Wiew Edit

LEH

Tools WeEEGEGN Graph Source Debug  Library  Template =

Edit Design Properties. ..

Edit Sheet Properties. ..

Edit Design Motes. .,
Configure Power Rails, ..

El Mew Sheet

741
RES

FlL

DEVICES E Remove Sheet
QE Previous Sheet
B-ﬁ Mextk Sheet

% i3oko Sheet

Page-Up

Page-Dawn

Design Explorer Al

. Al 741 - AMALISE GRAFICA

1

', A0 741 - OSCILOSCO

. 80 741 - AMALISE DE GANHO

v

(o)

Na barra de Menu, clicar em Design e selecionar a folha desejada ou, através
das teclas Page-Up e Page-Down pode-se navegar pelas folhas que fazem parte do

projeto.

AMPLIFICADOR DIFERENCIAL COM

TRANSISTORES

s

1Dk[ 10k

| |

o

Tl =TZ =EBC5H4H

1k

15V

O

| +
|
|

A montagem sugerida € mostrada na figura a seguir.
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H R2 H R3
10k 10k g
7 R2[1] R301]

=
n
= —

5
e

21 Q2
BiC548 BiC548
! T
F1
R 18k ey
1k
=TT B2
154

I
I
v I

Utilizar baterias para alimentacdo do circuito, sondas de tensdo (ponta de prova)
nos coletores de T1 e T2 e gerador senoidal na entrada, onde 10mVrms = 14,1mVp.

(CHEHEEHE LRl
d l

I
1
==
= o |
_| S BiEE i—

ik

s =

TE<T
AWE Y :.uz: U

= (=] m T
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Formas de onda na entrada e nas saidas:

Channel C
Position

Lewel Al

Dc

|"| |"| |"| |"| |"| |"| |"| |"| |"| |"|

I||| I||| I||| I|| I||| I||| I||| I|| I||| I||| .

ATV
i 1

A

Channel D
Pasition

Chamnel B
e Pasition

AL

Uso da ferramenta Wire Label Mode:

Um recurso util no Proteus ISIS é a ferramenta que permite identificar as
ligacBes entre os componentes, particularmente atil quando o circuito apresenta uma
alta complexidade de interligacoes.

h ‘ L

ire Label Mode

LOGIC AM&LYSER
CAOUMTER TIMER
VIRTUAL TERMIMNE

A titulo de exemplo, vamos identificar as ligacdes feitas a partir dos canais A. B
e C do osciloscépio.

- clicar no icone Wire Label Mode
- clicar no ligacdo (wire) que desejar nomear
- preencher o campo String com os dados

Oriente-se pela sequéncia das figuras que sdo mostradas a seguir, para o canal
A do osciloscoépio.
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CLICAR
Edit Wire Label @ B
Label ] Style |
Shing; |I:|:|Iet|:ur de 02 j Suto-Sync?
Batate
< Horizontal & Wertical Shaw Al
Justify

- Left <™ Centre < Right
< Top < Midde <# Botaom

Edit Wire Label HE

Label Siyle |

Global Style: (RSG5 =N SE=1 8

Font face: |.-'1'-.ria| j Follow Global?

E ca Callman AR =17

A configuracdo da aba Style é opcional (fonte, tamanho, cor, etc.)

Veja na figura abaixo as ligacdes do osciloscopio devidamente identificadas:

Coletor de Q2

A
Coletor de Q1

Entrada
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O programa identifica esses labels que podem ser verificados através do icone
Design Explorer.

B | 4825 Ef}ﬁ 5 [2 |

Design Explarer

[ amp_dif - Physical Partlist View

Y @ 88 Reference Tupe
: - EB1 BATTERY
B2 BATTERY
. - 01 ECH48
Clicar D02 BC543
- Fi1 RES
IRz RES
I-R3 RES
R4 RES
[i4 amp_dif - Physical Netlist View
(% | 4= G5 Tupe Power |
; Idnnamed Met
nooTio Global Met
Idnnamed Met
Global Met
Idnnamed Met
Fower Met GHD
Y Unnarned Met
% ENTRADA Global Met

Clicando com o botao direito do mouse em Coletor de Q2, por exemplo, abre-se
uma caixa de dialogo com algumas opcdes.

E M ame Type Fower Rail
— ||y #00000 Idnnamed Met
W COLETOR DE @1 Global Met
P #0002 Idnnamed Met
A4
P 00004 Partlisk Wi Alk+P
W GHND
P #0007 Find Chrl+F
W ENTRADS
Goko Schematic Sheet
i3oko Schematic Met
Auka Minimize
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Ao clicar em Goto Schematic Net as ligacOes desse net serdo mostradas:

R3
10k —
= B1
a1 Coletar de 22 I 15y
|
1
Q2
BCa48
R1
15k o
- B2
194 Caletor de @2 A
Caoletar de 21 o
Entrada e
— D

Uso da ferramenta Center At Cursor:

Source Debug  Library  Template  Swsker

Center Ab Cursor

Essa ferramenta tem por finalidade localizar o ponto de origem das coordenadas
Xxey.

Esse recurso permite levar ao centro da area de trabalho uma area clicada em
qualquer ponto do esquema.

Isto faz com que toda a folha seja deslocada em relacdo ao centro (coordenadas
X e y em 0,0) sem alterar o valor das coordenadas.
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Ao clicar em R2, por exemplo, observa-se que R2 toda a folha desloca-se em
direcdo ao ponto de origem.

Rz ” R2
Cid Dk
_h rﬁf Coletor de i

1 Q2
BC545 BICS48

!
I

Observe que o valor das coordenadas x e y ndo se altera.

Como sugestéao, salve o projeto como amp_dif.

AMPLIFICADOR DE AUDIO COM 1 TRANSISTOR
USO DO GERADOR DE AUDIO

O gerador de audio do Proteus ISIS permite carregar no circuito para simulacéo
um arquivo de audio com a extensao .wav, permitindo a visualiza¢do das formas de
onda e o comportamento do circuito.

124
»
10k 3k3
1uF
+ *__‘
1uF Yaout
+
'-lﬂ * BCE47
Win
120R

=
1

220uF
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R301)

F3
k3
F1 Yout
|:| 10k 2 Iﬁ;?
Al
1 [31 1uF
—E |] o BCS47
1uF
R4
|:| RE 120R
2k2

Alimentagao = 12V

Vamos inserir o gerador de audio:

P | e A
+

I
{=e}

]
SIME
FULSE
ExP
SFFM
FhafLIN
FILE

oy = F

L

DSTATE
CEDGE
DPULSE
DCLOCK
DPATTERM
SCRIFTABLE

B v W& B

- clicar no gerador para editar suas propriedades e no campo apropriado inserir
um arquivo de audio com a extenséo .wav conforme figuras a seguir:
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C1(-) [fl L
{TEXT} *I-' Drag Ohiject

Edit F'r'n:RE:rtiE::: CErHE
x Delete Object -
c Rotate Clockwise Fum--

== Audio Generator Properties

Generator Mamne: WA Audio File:
1]

l |I::"~..."~S|:|mewhere i b, way j

Analogue Types
SO0 Amplitude Moltz):
< Sine - Armplitude: 1 E
< Pulze

o .

2 Pulin Peak: =
<" File
A4 Audio Offzet Voltz]: n E |
&

Expanent Chanrnel: fona 7

SFFM [lgrnared far mono WAk files.]
Eazy HOL

T

Drigital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulze
Clock,

Pattermn
Eazy HOL

e Tl Tl T s Tl

Current Source?

|zolate Before?

Manual Edits?
v Hide Fropertiesz?

k. Caricel

- salvar o arquivo como amp_audio

A figura a seguir mostra um osciloscépio ligado ao circuito: Canal A na entrada e
canal B na saida.

4 .
R4 A
120R 5 B
g —]c
—_—1D
R5 C3
1k 220uF
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As formas de onda em tempo real sdo mostradas a seguir:

Channel C
Position

Lewel

AC
DC

Chamnel B Channel D

Puosition Al Position AL

Dc

Canal A — entrada — calibrado em 0,5Vpp
Canal B — saida — calibrado em 1Vpp

Editando as propriedades do gerador de audio, pode-se mudar a amplitude do
sinal de entrada.

Vamos ligar um alto-falante na saida do amplificador.
Category = Speakers & Sounders
Sub-category = néo tem
Device = SPEAKER (active)

Se o PC tiver placa de som configurada, o som do arquivo .wav aplicado na
entrada podera ser ouvido nas caixas de som.

Bezults [B]:

Device | Library | D escription

BUZZER ACTIWE  DC Operated Buzzer - Dutputs Yia Sound Card
BUZZER DEVICE Generic buzzer symbal

Piezo Sounder model [Digital] - Dutputs Wia Sound Card
(: SPEAKER  ACTIMWE 3 oudzpeaker model [Analog] - Outputs Yia Sound Card
enerc loadspeaker zymbal
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R3(1]

F3
3
= C2 Lﬁ Yo £
Eritraciz Iﬂ EF[ 1|
ETEXT= Q‘i C1 27 N\
E |] : BC547 FREIER
1uF -
A
R4 i
H RZ 120R = B
22 i
= —
—_ - T8 e i i o ]
45 3
H 1k ﬁ 220uF

Analise DC com a ferramenta DC SWEEP:

Seguindo os procedimentos anteriores, vamos adicionar uma folha ao esquema
do amplificador para procedermos a analise DC do circuito.

BEEG Graph Source  Debug  Library  Template Sy

Edit Design Properties. ..
Edit Sheet Properties. .,
Edit Design Mokes, ..

Configure Power Rails, ..

| El Mew Sheet
i ﬁ Remowve Sheet
| Q_ﬂ Previous Sheet Page-Up
B_ﬁ Mext Sheet Page-Down

@ aoko Sheet

Design Explorer A+

1. AMP AUDIO FORMAS DE ONDA
2. AMP AUDIO AMALISE DC r

; T

> Nomear a folha 1 como AMP AUDIO — FORMAS DE ONDA e a folha 2 AMP
AUDIO — ANALISE DC.
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- retirar o osciloscépio e o alto-falante

- inserir uma sonda de corrente (ponta de prova)

dTEC}-?T(;j ‘Q‘ﬁ[ﬂ c4

i)

=TEXIT=

RE
10K

I

1uF

R7
2k2

|

sonda de
corrente

|
RS =)
3K3

c5 l/{:; CS(+]
Al

#

1uF
o2
BC547
RO
120Rg
E10  BE3CE
1k S5 oonF

- no modo grafico (Graphic Mode) selecionar DC SWEEP e tracar o gréafico na

area de trabalho

0y 5= & il

M
¥

YY@® EE

AMALOGUE
DIGITAL
MI-ED
FREGUENCY
TRAMSFER
HNOISE
CISTORTIOMN
FOURIER
AUDIO
INTERACTIVE
CONFORMAMCE
DC SWEER

AC SWEEP

TUr

- adicionar como novo tracado a sonda de corrente ou, arrastar a sonda de
corrente para dentro do grafico
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RELEMBRANDO:

- para adicionar um novo tracado, maximizar o grafico (clicar com o botao

direito do mouse sobre o grafico)

(W] 1aimize (Show Window)

Adicionar
tracado

- inserir a sonda |

Add Transient Trace

Trace Tupe:
M ame: |I
- tnalog
Y
Pobert: [ - |
s
Probe P2 [<NONE> = <
Probe 3 [<NONE> =l
Bz
Probe P4 |<NOME> v B
| J - Left
Expression: |F"'I < Right
a
| [QK Cancel
;.

- editar o grafico

Edit DC Sweep Graph

Graph title: |.-'1'-.N.ﬂ-.LISE oC Uszer defined properties:

Sweep vanable: I‘J—
Start value: IEI—
Stop value: I'IE—
Maminal walue: IEI—
Mo, steps: I'IEIEI—

Left s Label |

Riight &wis Label: |

Optians

Alvayz simulate? v

Log netlist{=]?

- editar o gerador de tensao (DC)
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W
<TERT= *I' Drag Object

Edit Properties Ckrl+E
5( Delete Ohijeck

RE
3 c Rotate Clockwise rum--

RE 5 Rotate Anti-Clockwise  Mum-+

ANl

5= DC Generator Properties

enerator Mame: Properties:

{ [TvALUE=VY

ol

=)

Analogue Types
DC

Sine

Fulze

N

< Easy HDL

Current Source?
|zolate Before?

clicar 4+>/v Manual Edits?
k. Cancel

- checar Manual Edits?

- 0 valor de Properties deve ser igual ao do Generator Name

- simular o gréfico

Para simular o
grafico, clicar

Na simulagdo do grafico em tela total, verifica-se que a coluna Y refere-se a
corrente e o eixo X refere-se a tensao.

Clicando em qualquer parte do grafico, podemos verificar o valor da corrente
para qualquer valor de tenséo.

Por exemplo, para uma tensao de 7V a corrente € de 2,42mA.

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 139



=+ DC SWEEP ANALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options Help

L

Tensdo Corrente

Os valores de tensdo e corrente sdo mostrados no rodapé do grafico. Para uma
tensdo de 12V, a corrente é de 4,38mA, conforme ilustra a figura abaixo:

File Miew Graph Options Help

W
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SIMULACAO DE PORTAS LOGICAS COM
GERADOR DSTATE

OPTO-ACOPLADOR ACIONANDO MOTOR

A finalidade da presente simulacdo, embora o circuito seja bem simples, é
explorar os recursos do gerador DSTATE (Digital State Generator).

Através da combinacao das variaveis na entrada € possivel acionar o opto-
acoplador e fazer o motor M-1 girar.

Vamos salvar o projeto como opto.

L -®

. )O_ A E

¢__Do_ -~ 4M25
L

55 opto - ISIS Professional

File ‘iew Edit Tools Design

1>
D&5H @m| *

-\:TE)(T: {:\1

oC
SINE
PULSE
ExP
SFFM
FhaLIM
FILE
AUDIO

DEDGE
DFULSE
DCLOCK
DPATTERM
SCRIPTABLE

RES
[7400]
2 |[7404]

[7432]

WY@ B E e o
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Category Sub-category Device
TTL 74 Series Gates & Inverters 7400
TTL 74 Series Gates & Inverters 7404
TTL 74 Series Gates & Inverters 7432

Resistors Generic RES

Optoelectronics Optocouplers 4AN25
Electromechanical - MOTOR

A figuras a seguir mostram o circuito montado e sendo simulado:

N A [LN:]

R T R =y L

z
U1:B = o
- &
5
1D 3
am

IN A INB

e T e T
14
im
a
2.}
[l 1] L2 A
im
|
|
1:B ==
L
[
5'} ut:D U3
o] 13m ] &
11 1m0 |a En
1Zm ?Z
L4:B ut:C : = Enm
3= + 10m L &, ::E—E
=2 1m
s EL] 3 Dc'z *
. N

[J R
100R.
L ]

Repare nos pequenos quadrados coloridos que indicam os niveis logicos.
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Gernerator Mame: State

(it 4]

Analogue Tupes
DC

<" Power Rail High
- Strang High
Weak High

Sine Floating

e

&
Pulse < w'eak Laow
Prliry v
Fle <™ Power Rail Low
Audio

Strang Laow

Exponent
SFFM
Eazy HOL

BT T Tl e o Tl Tl Tl

Drigital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulze
Clock
Fattern
Eazy HOL

N N N N

|zalate Befare?
Manual Edits?
v Hide Froperties?

] Cancel

A figura acima mostra as configuracdo do Gerador DSTATE, tendo sido marcada
a opcao Steady State (estado fixo), isto é, para mudar o estado das entradas é preciso
editar o gerador. Observe as outras opcdes que o Gerador DSTATE oferece em Digital
Types, como por exemplo, o “clock”.

Strong High = nivel l6gico1 = Strong Low = nivel légico O

== DC Generator Properties

Generatar Marme; Yaltage [Valts):
R2(1)

Analogue Types
- DC
< Sine

A figura acima mostra o ajuste da tensédo do gerador DC que alimenta o conjunto
opto-acoplador e motor.

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 143



A figura abaixo mostra a configuracdo do motor:

Edit Component

Compaonent B eference: |MDTEIH DE TESTE| Hidden: ok
I arninal Y oltage: |1 A Hidden:
o Cancel
Mominal Revs. { B J — |HidE Al ﬂ
Load Resistance: |-I 20hms |Hi|:|e Al j
Other Properties:
Aumentanto esse valor,
aumenta a rotacdo do
motor no simulador.
E xzlude from Simulation Attach hierarchy module
v Enclude from PCE Layaut
Edit all properties as text
As figuras a seguir mostram o circuito em detalhes:
IR A2, —_ I B - -
P P i e e g
U0 A
& il
.——2—
7400 LIZ°A
il
2
UTB 7432
& 4
—
400
LB :
SIRE U4 A
K] 4 10
5 1 D‘: 2
7404 .
7400 T4
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R2(1]

1] MOTOR DE TESTE
12
Funcionamento DG
U1D 13
13 Bl &
11 1 & c] 5
1z #ﬁ
7400 2 'l
4 E
4m25
D i

R
100R

nh.:._..rij ‘

= [PIL]
o [4NZs
1 |74
7404
7432
MOTOR
RES |3 * 10

Eﬁﬁﬁﬁﬂlllllﬂglllllll b 5
[7404] L

[F432] 7

ag

\If"'

YO B

Clicando no dispositivo entre
parénteses e clicando sobre a

area de trabalho, as caracteristicas
do componente estardo disponiveis.
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FRIMNOLUT 7400 TREIMOUT 7404 TRIMNOUT 7432

ELEMEMNT==4 ELEMERNTS=6 ELEMEMNTS=4
FIiN==14 FiMN==14 FiNZ=14

FA=141012 IFPA=13513119 IFA=14912
FE=25812 OFY=24612108 IFB=2510/13

OPY=36811 PP (WCC)=14 OPY=236511

PP(WCC)=14 PP (GND)=7 PP (VCC) = 14

PP (GND) = 7 PP (GND) = 7
GATESWAP=TRUE

PINSWAP=A B PINSWAP=A B

GATESWAP=TRUE GATESWAP=TRUE

A figura abaixo mostra os recursos de edi¢ao, onde foram modificados os estilos
do script do componente 7400. Isto é feito opcionalmente, apenas por uma questao de
estética ou administracdo de espaco dentro da area de trabalho.

U4:B Ui-cC
: U4 A
3 4 10
i nt Blo
7404
Script Style l
Global Style: | SCRIPT ]

“PINOUT 7400 *PINO
ELEMENTS=4 Fontface: |4rial | Follow Glabal?
PINS=14 ELEM)

FIMNS=|  Height: Bth = Fallow Global?
IPA=1,4,10,13 =
IPB=2,59,12 P A=
OPY=3,648M1 Op 'y d Bod? v Follow Global?
EE Féﬁ%; B ;.4 PP W_ v Follow Global?

EP I[G'rl v Follow Global?
PINSWAP=AB v Foliow Global?
GATESWAP=-TRUE GATE v Follow Global?

Calour: _ """"""""""""""" 1R Follow Global?
Sample
ABC abc XYZ xyz 123
ok Cancel
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SIMULACAO DE UM CONTADOR SINCRONO
MODULO 16

=

7405

7405

2 4/, PR .is al; PR olls 4
1 q
CK FF1 CK FF2 -y
14 10
8|5 cLr 2 12|E CLR Q- 15|
3 &
CLR = T T

11

II'ILI:I

]
&

CKI—l

g

=l

As saidas SA, SB, SC e SD deverao ser ligadas a uma sonda légica (ponta
de prova) e a um display BCD de 7 segmentos. As entradas: A do FF1, PR e CLR
deverao ser ligadas a ferramenta Logic State ou Logic Toggle, conforme sera

discutido adiante.

Usar um gerador de clock para a entrada do clock. Salvar o circuito como

cnt_sinc.
Category Sub-category Device
Optoelectronics 7-Segment Displays 7SEG-BCD
TTL 74 Series Gates & Inverters 7408
TTL 74 Series Flip-Flops e Latches 7476
Simulator Primitives Sources CLOCK

Debugging Tools Logic Probes LOGICPROBE(BIG)
Debugging Tools Logic Stimuli LOGICSTATE
Debugging Tools Logic Stimuli LOGICTOGGLE

k

1:}- E

-+

il |

= [FLL]

& [7SEG-BCD

7402

i 7476

D

= LDGI@HDEE BIG]

- |LOGICSTATE

LOGICTOGGLE
122 |[7408]
mm |[F47E]
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Na categoria Debugging Tools temos duas Sub-categorias:

Logic Probes: indica o nivel I6gico na saida de um determinado ponto,
permitindo visualizar em tempo real a condicdo do nivel lI6gico de uma saida ou de uma
entrada, dai entdo ser denominada sonda légica.

Logic Stimuli: injeta em um determinado ponto um nivel légico O ou 1, dai entdo
0 home de sonda de estimulo légico ou de entrada logica, que pode ser um estado pré-
definido ou entdo um estado de alternancia.

As figuras a seguir mostram o funcionamento dessas duas condicdes.

Logic State Logic Toggle
Seta para cima = ML 1 A0 clicar dentro da figura
Seta para baixo = ML O 0 estado muda enquanto

0 botdo do mouse estiver
pressionado,

Liberando o botdo do mouse,
volta ao estado anterior.

Cu, cada vez gue se clica
dentro da figura, o estado
muda,

s

Apenas para indicar ML

Interligacédo entre dois fios, endpoint, etc.

55 cnt_sine - I1SIS Professio

File Wiew Edit Tools Design

OE5H & B

o S =
P | | e

*_*_ D‘Dl (L] ]

:ﬁ]unctinn Dok Mode [——
P[]

== nrm
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Essa ferramenta (Junction Dot Mode) serve para colocar um ponto de ligacao
(endpoint), interligar fios ou componentes, etc.

As figuras a seguir ilustram apenas como exemplo, a utilidade dessa ferramenta:

i Ao U3:D
T 12
13
Colocagdo de um ponto
. o Ta0s
(net) para ligagdes i
U3 C
4
4= Interligar
b EE U3:D
405
#TEXT=
13
Fa0s
=TEXT=
SRR
=)
8- UZ:D
Fa0s
£TEXT=
13
Ta05
£TEXT=

A figura a seguir mostra a interligacdo feita entre os pinos 8, 9 e 12.

Lembrar que se trata de um exemplo, apenas para mostrar a utilidade dessa
ferramenta. Lembrar que para visualizar todas as ligacOes feitas, basta acionar a
ferramenta Design Explorer, e os icones:

Physical Partlist View

Physical Netlist View
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U3:C

——— 0 UsD

F40s
=TEXT=

405

[i4 ent_sinc - Physical Partlist View

5 | @ 5as) E Reference Type Walue
: - U3C 7405 7408
ROOTI0
ROOT30 - U3D 7408 F403
4 U3.C 7408
- 3D [7403)
3 C
g
1 U3:D
r40g
=TEXT=
13

[id ent_sinc - Physical Metlist Yiew

P - 84 | 58 Marne Tupe Power Rail
: W WCCADD Fower Met WCCADD +50
ROOTIO
ROOT30 W GND Fower Met GMD
Y H#O0026 Unnamed Met
W H00027 Single Pin Met
YW H#00030 Single Pin Met

A figura a seguir fornece uma visao geral do circuito:

WI_

R

bl
L}
| &

miE

TL®

CL

P

Eauazirkli
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Observe gue por conveniéncia a entrada Clear (CLR) foi interligada na ponta
Logic Toggle, pois assim pode-se zerar o contador rapidamente, mesmo com o
simulador rodando (clicando dentro da figura).

Como as entradas PR e CLR sao ativas em 0, para liberar o contador € preciso
que PR e CLR estejam em 1.

A figura a seguir mostra as pontas de prova (sondas digitais) interligadas as
saidas, de modo a mostrar a contagem em BCD.

Observe a correspondéncia entre a contagem binaria mostrada nos indicadores
I6gicos BCD e o display BCD-7 segmentos.

L3:A
1

= ;:ua:a = CR LI
. cagB S

IR ot
u

-
]
al, = o|mE dm[ w1 o [En ml, = o|mE

CF

J_I_l' 1 1olrik em b L
ity o orjme Limle o orfme Linle . ofas
g ™% ™%

CLR =TERT STEET] =TT

B

Fiude bkl +

= = = =
— — -l e

As figuras a seguir mostram configuracdes feitas nas entradas Logic Toggle e
Logic State:

—

Edit Component

Component Beference: Hidden: ok,
F‘). Component b alue: | Hidden:
Cancel
Initial State: |High x| [Hideal <]
Estada inicial = 1
Other Properties:
|E5tad-:| inicial = 1

Edit Component

Component Beference:  |[EE Hidden: ok

Component ' alue: | Hidder: I—I
Cancel

Ajuste do CLOCK:

Basta editar as propriedades do CLOCK e ajustar a frequéncia e o nivel légico do
estado inicial (Low/High).
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Edit Component

GERADOR DE CLOCIK

L-H

Component Beference: |GEH.-‘1'-.DEIH DE CLOCK, Hidden: ok
Component Y alue: | Hidden:
Cancel
Clock Frequency: |1 Hz | Hide &ll ﬂ
Initial State; |L':'w j |Hide Al j
Other Properties:
As figuras a seguir mostram os detalhes do circuito:
L3 A
1m
[
I ’.' 2
Fa0s
=TERT=
FF
1
o I L - U1B
.—J‘L J il ] i Y e o= J ] ] ﬂ—.
| | | ———+ s o B Lk -
1o K o @ LAEY el K o O | 590
- T47E 2 747
=TEXT= =TERT=
CLR.
D
Estadainicial = 1 {E_
- -
*PINCUT 7476 *PINCUT 7405 &
ELEMEMTS=2 ELEMEMTS=4 [ | [ |
PINZ=16 PIRN==14
IPJ=49 IP&=14312
OF Q=15 11 PB=251013
IPCLK =15 OF Y =35,811
IPK=1612 PP (WO =14
OF $0%=1410 PP (GhD) = 7
Ps=27
PR =38 PINSVWLP=2 B
PP (WiZC1 =5 GATESWAP=TRUE
PP (GND) =13

GATESWAP=TRLE
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U3 B

[ e] 4
I ' .
=L
7408
£TEXT=
- |12 A ,:l 2B
J NN 7 B A A | — o P
1% clK Bl K
L] — |0 L] — |
18 K Irs (] 14 bl K s (o] 10
e 7ATE B TATE
=TEX[T = =TEXT=
B
=0
: |

- = Ym 0

SIMULACAO DE UM CONVERSOR DIGITAL-
ANALOGICO

O circuito a seguir € um conversor DA, com 4 bits. Abaixo, os componentes que
serdo usados no projeto. Salvar o projeto como conv_da.

Category Sub-category Device
TTL 74 Series Gates & Inverters 7404
TTL 74 Series Gates & Inverters 7406
Resistors Generic RES
Operational Amplifiers Single LM741
Transistors Bipolar TIP31
Debugging Tools Logic Stimuli LOGICTOGGLE

OBS: Embora o Cl 7406 seja também um inversor, a diferenca para o Cl 7404 é que o
Cl 7406 apresenta a caracteristica de “buffer”.
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1k

7404

Po

406

20k
El DO 1
7404 7406
1DkH
1k
20k
C o o —
7404 7406
1|:|I<H
1k
20k
D3>—o 1

7404

Veja nas figuras a seguir os detalhes do conversor:
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i 4 1 h F
>

RE
Eee . S Az
B

RT IF;I:I

e P [ R
T

Ri1
it By [\ [H r\ e
» s

RiZ2
(]

T

TIP-31
15%

120 aohms
CARGA
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R9
10K

R0
10k

7404 7405
Tk
D -
o R4
D W LSB i3m 12 gl 5 . —
| S |
20k
7404 7405

As entradas BCD de A até D representam o sinal digital a ser convertido em
analégico, que sera medido pelo amperimetro e pelo voltimetro ligado na saida do
transistor TIP-31.

A entrada D representa o LSB.

Para uma entrada digital 0011, temos entdo a saida analdgica:

corrente = 12,3mA

tensdo = 1,47V
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R1

20k

R2

20k

F3

20k

R4

20k

RY
10K

R10
10K

R11
10K

R12
10K

LIS+

LIS

R13

120F
CARGA

SIMULACAO DE UM CONVERSOR ANALOGICO-
DIGITAL USANDO O ADCO080S8

Montar o circuito no simulador e interligar também as saidas, as pontas de prova
I6gica que indicardo também o NL. Essas saidas poderdo eventualmente ser usadas,

por exemplo, como interface para um micro-controlador.

Category Sub-category Device
Data Converters A/D Converters ADC0808
Simulator Primitives Sources CLOCK
Resistors Generic RES
Resistors Variable POT-HG
Optoelectronics LEDs LED-YELLOW
Debugging Tools Logic Probes LOGICPROBE
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ay

1k
MO rLock +—L clock = 1kHz
In1 START |2
N2 ,
N3 EOC
- N4 ADCOS0S
IS ourt ==l -0
N auT2 2L Outi NI/ o
k7 outs L
ours L8 _@_:'_.
sy ADD & ouTs == e
ADD B ouTs L=
ADD C ouT? 413_}- -
ALE ouTS —@—E—'ﬂm
VREF(+) . |
WREF(-) oE e | ]
220R
| S|
220R
| IS |
220R
| S |
220R
A —
outa N/ 220R

A figura abaixo mostra o circuito montado no simulador:

R ’_;7 e

U

ZAR.
=R,
H W N N N W N =
EEEEEEEE -
ZAR.
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Z{m START
= w2 -
—{ w3 B0
Ha
NG auTy == .
NS ouT2 2R,
5 CiE
= L wr ouT3
u1mLE.|Q\ aUTe 212
== wE
ABD A ouTS
=5 s ouTs '15 =R,
ADD & ouTy '1?‘
ALE ouTE |2
WREF+) Z2R.
WREF 0E |22
ADCEE 000+ u
[] GE F




As figuras a seguir mostram os detalhes do projeto:

RV 4 L

=

L1 (I
RV V=25
o
§]= I
hd 1k a5 m
MO CLOCK qJ-':'-—_E
n 2 g START
v =
L EQC
] 4 =
i 5 oUT1 ;23-—
= ourz (=Al—
- ouTs f—
LHEALE) 4L ouTs 1
= ouTs [oi—
— ADDE ouTe [=le—
22 sppC our7 [—H—
ALE ouTS f—e—
12m
VREF(+)
L oE 2
[
2DCOS05 T
|
ourr 22—y L m—
ou2 (4% s 20
outs (12 "
QLTS
alTS :185 s = @ L
outs (1 " 20
out? ok .
oUTS s &
_ @ o0
OF |2
11T /T —— n |
Ry I
20

frl:;:\. n
- T30

OCN—r—— 1
LR 220R

T ]
A T30R

4@—:”—-
L 220R
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Datasheet:

Um recurso bastante interessante do Proteus ISIS é a possibilidade de visualizar
a folha de dados do componente (datasheet). Vamos visualizar o datasheet do
ACDO0808.

- clicar com o botéo direito do mouse no ACD0808 e selecionar Display
Datasheet

- ou selecionar o ACD0808 e usar o atalho Ctrl+D

I_Zﬁ_U 1 ]JLL_I
IO i

e .

I Drag Object

e T +

= iz Edit Properties Ctl4+E

= 4 _

I }( Delete COhject L

= e o

= [T c Rotate Clockwise Murm-- -
—l2 ] arD A ) Rotate Anti-Clackwise  Mum-+ C
—ad -

23 iggg ﬂ Raotate 180 degrees C
—a ALE = ¥-Mirror Chrl+M -
_12_ VREF(+) t Y-Mirrar
—18 wREF(-)

S DCOR0S % Cut To Clipboard

Copy To Clipboard

ﬁ‘ Decompaose

'@ Display Datasheet
Shows in Design Explorer
1B show Package Allocation

:[; Make Device
# Packaging Tool

Sera aberta uma janela com um link que se conectara ao banco de dados do
servidor da Labcenter Electronics para fazer o download.

Uma vez feito o download e salvo o projeto, a folha de dados do componente
estara disponivel off-line. Por padrao (default), o datasheet baixado é salvo no na
pasta de “datasheets baixados” (neste caso, o Windows XP em inglés):

Marme In Folder
'@adcﬂaﬂﬂ.pdf CDocuments and SettingstAll Users\DocumentsiDownloaded Data Sheets
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#% adc0BOB. pdf - Adobe Reader
File Edit “iew ‘Window Help

AR EE |
P

. . X Nowambar 1955
National Semiconductor

ADCO0808/ADCO809 8-Bit uP Compatible A/D Converters
with 8-Channel Multiplexer

General Description Features

The ADCOI0A, ADCOROS date soquisllion componaniis a B Easy infedace 1o all morogr =
manaitho CMOS devios with an &bt analog-dodgtal cone 8 Oporates raibmatioaly or m} § Ve or analog span
wielir, B-channal multiphkoos and micraoracessor compak adusted voltage refenenon

-8 608000V /808004V

Como sugestéao, salvar o arquivo como conv_ad.

SIMULACAO DE UM CIRCUITO SCHMITT-
TRIGGER

O circuito abaixo € um circuito que converte uma onda senoidal para uma onda
quadrada.

A entrada do sinal senoidal é de 5Vpp e na saida deveremos ter uma onda
quadrada de 10Vpp.

Td14 7407
1k | 1k 10w
| I | |
s
Svpp iM4148 Vvaout
— [ LI
Category Sub-category Device
Resistors Generic RES
TTL 74 Series Buffers & Drivers 7407
TTL 74 Series Gates & Inverters 7414
Diodes Switching 1N4148

A figura a seguir mostra o circuito montado no simulador onde na entrada temos
um gerador de sinais (gerador de fun¢des). Um osciloscopio foi introduzido no circuito,
onde no canal A temos o sinal de entrada e no canal B o sinal de saida.
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O circuito foi salvo como sch_trig.

10
= WIE AL T ERMINSL {:-'& ——— -
= |5P| DEEUGGER
> |I2C DEBUGGER
‘SIGNAL GENERATOR 05
12 [PATTERN GENERATO
— |DCWOLTMETER 1k
o 1A L2 A
fb . - — - 1 z 1 P\. z I
NN T L~
~ 7414 7407
A-AniP ZS D1
— 1M1 48 -
[
|: —
= =1 B
o

Configuracao do gerador de sinais:

Para configurar o gerador de sinais e o0 osciloscopio, o simulador deve estar
rodando.

¥5SM Signal Generator £
HHz @ ru .
01 1
0 B
Fange Rangs @ M
@ Wienvaform
J 1 J :
& Uni
= @ Bi
Frequency Amplitude Polarity

¥5M Signal Generator [

Hz KHz
01 1 mi -
o @ -
Wavefor
! - @ . b
' | @
1 .
@ Uni
= @ Bi

Frequency

A figura superior mostra o gerador de sinais ajustado para uma frequéncia de
2kHz (o botdo de Frequency esta ajustado em 1 e o botdo de Centre (que multiplica)
estad em 2.

Na mesma figura, a amplitude do sinal foi ajustada em 0,5V ou 500mV (pico a
pico) onde se observa que o botédo de Level estd ajustado em 5 e o botdo de Amplitude
(que multiplica) esta ajustado em 0,1.

O gque nos interessa para simular o circuito € o ajuste feito conforme mostra a
figura inferior. Frequéncia = 1kHz e amplitude = a 5Vpp.
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A figura abaixo mostra as formas de onda vistas no osciloscépio:

Channel C

ACH]

Channel B Channel Db

Paosition Position

AC

Canal A (entrada) ajustado para 1Vpp por divisdo = 5Vpp
Canal B (saida) ajustado para 2Vpp por divisao = 10Vpp

A figura abaixo mostra a consulta feita ao Datasheet do Cl 7414:

BAugust 1286
EAIRCHILD au
Revised February 2000

I
SEMICOMNDUCTOR ™

DM7414
Hex Inverter with Schmitt Trigger Input

General DESETIPHGI‘I

This device contains six independent gates each of which
performs the kogic INVERT function. Each input has hyster-
esis which ncreases the noise mmunity and transforms a
showily changing input signal to a fast changing. jitter free
output.

Ordering Code:

Order Number | Package Number Package Description

DM7T414M MN14A 14-Lead Plastic Dual-In-Line Package (PDIP), JEDEC MS-001. 0.300 Wide

Connection Diagram Function Table

Wi HE vl A3 ]

A1
|11 |1: |':l ||1 ||u I'i

L]

l, [ |

Dutput |
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Criando uma moldura para a folha de trabalho:

Explorando os recursos do Proteus ISIS, vamos criar uma moldura para o
circuito e inserir o logotipo ISIS.

- clicar no icone 2D Graphics Box Mode
- clicar em 2D Graphic

ClEl
COMPOMEMT
Fir

FORT
MARKER
ACTUATOR
IMDICATOR
YPROBE
IFROBE
TAPE
GEMERATOR
TERMIMAL
SUBCIRCNT

g = & i

S

araphics Box Mu:uu:le|

WIRE DAOT
WIRE

BUS wIRE
BORDER
TEMPLATE

B> 8 LgE \ s

Nl Y YO EE

Clicar em 2D Graphics

Box Mode Clicar em 2D Graphic

- iniciar o tragado sobre a linha existente na area de trabalho, até completar a
moldura. Mudar o cursor para “X” ou “cruz grande” para facilitar o tracado.

Library Template System Help

RAEQ || Ha & 2|
v
1

Inicio do tracado

Library Template Swstem  Help

QAR |9 ¥®m %

It
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- clicar em 2D Graphics Symbols Mode
- clicar em P e escolher a opgcdo SYSTEM

g |éE|EE'|'HE‘u“n | E
1 - |WIRE DOT
#" |wiRE — . -
) |BUS WIRE ER=1" | G B || [E] 5] | @
BORDER i
/[ \
Ll - -
o 4 ||
™ L ISERSY'M
G} = —&4 L |
A &
'E% , Clicar em P e escolher
2D Graphics Symbols Mad
12D Graphics Symbols Mode| a opcio SYSTEM
& <
o

Clicar em 20 Graphics
svmbols Mode

- selecionar as opc¢des ISIS (logotipo) e HEADER (cabecalho)

File Wiew Edit Tools Design Grap

OEH B | [

[

DPST
DPST 1 L)
== HEADER 1 2 5
INVERTER
=== 515 3
JFET M o
iLBL:
= [P
“ [HEADER

- posicionar o cabecalho e o logotipo na area de trabalho

- editar o cabecalho, conforme instru¢cfes anteriores

O O TITLE: DATE:
J SCHMITT-TRIGGER 0410243
| l I PAGE:
ByY:  EDGAR ZUIM REW: 1.25 1A

A figura a seguir mostra a visédo geral do circuito:
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2
~
(

ez

ERmE

TILE: F

[% PO e
W DR TUH L1 "

A figura acima mostra a borda criada, que pode ser editada para modificar
alguns parametros, como tipo de fonte, tamanho de fonte, cor, etc.

|

:

Em Menu - Template, clicar em Set Graphic Style e escolher a opg¢do 2DGraphic:

g Library Swstem  Help

v @ G @ EEl Goto Master Shest

Set Design Defaults., ..

Set Graph Calours., ..

Set Text Styles, .,
Set Graphics Text...

Set Junction Daks. ..

Load Styles Fram Design. ..

apply Defaulk Template, ..

Observe que na janela aberta aparecem as op¢des para edi¢cdo, como cor do
pino, cor do componente, cor dos instrumentos, cor das pontas de prova, etc.

Vamos selecionar 2D GRAPHIC, pois € o0 que no momento queremos alterar. O
software Proteus ISIS define os padrdes durante o processo de instalacdo, que pode
ser modificado pelo usuario.
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Edit Global Graphics Styles

Style:  |COMPOMENT

COMPOMEMT
PIM
Newl boRT
MaRKER
_ ACTUATOR
Line stylg INDICATOR
“YPROBE
width: |IPROEE
TAFPE
GEMERATOR
TERMIMAL
SUBCIRCUIT

Colour:

WIRE DOT

:| LCloze

Fill Attribukes Sample
e - B

A figura abaixo mostra a modificacao feita apenas como exemplo e para mostrar

0s recursos de edicao:

Style: 2D GRAPHIC
[ e Cloze
Line Attributes Fill Attributes Sample
Line style: — - Fill ztyle: |E Tieliz
width: 2th B | Fo colour E

Uze Blk. Colour?  |w

Bk. caolour:

SIMULACAO DE UM CONTADOR PROGRAMAVEL
ANALISE GRAFICA DIGITAL E USO DO
GERADOR DCLOCK

O contador programavel avanca até um determinado valor programado e para.

Nesta experiéncia analisaremos um contador programavel de 4 bits,
implementado com FFs JK e portas NAND, cujo esquema é mostrado na figura a seguir.

Vamos fazer uma analise grafica e utilizar nessa simulagdo um gerador de clock.
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Sy Sg Se g
n n n
ML 1 m
& & & &
4 FE 15 g FER ik 4 FE 15 g FE 1
—Hr TR oS oft 1 R of 2 R g
1 5 1 5
CKe———{CK  FF1 UK FF2 oCK  FF3 % [
0— —_— o— 0—
6|5 cir U] 12 CLRQ?U_‘ wE ar e 2Far
CLR m T3 TE ?3 g
?'4|:||:|.13 ?4|:||:|1D 400 4 ?4|:||:|1
11 g B 3
12 ; o e |—<CE
1
5] 2
T420 14 ‘
5
Lse [2] [B] [c] { MSE

PROGRAMACED

BCD 541

Ligar as saidas AS, SB, SC e SD a um display BCD 7 segmentos.

Category Sub-category Device
TTL 74 Series Flip-Flops & Latches 7476
TTL 74 Series Gates & Inverters 7400
TTL 74 Series Gates & Inverters 7420
Debugging Tools Logic Stimuli LOGICSTATE
Debugging Tools Logic Stimuli LOGICTOGGLE

Optoelectronics

7-Segment Displays

7-SEG-BCD-BLUE

Salvar o circuito como cnt_prog.

55 ent_prog - ISIS Professional

File View Edit

Lo & B

Tools Design  Grap

[¢

7476
LOGICSTATE
{5 |LOGICTOGELE

As figuras a seguir mostram os detalhes do circuito.
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D
LSB
D= -
U1 (CLK) LA 1B
e U L O
18y 0w g =y 0 o Pl
- Yol ESbcim
16m K . @ 4 12 K . @ Ll
B 7476 i 7476
o =TEXI= =TERT=
n [ CLR
I3 A 2B
mp
|
7400 7400
wTEXT= ETEXT:
Ut 2t
W i
]
il
7420
£TEXT=
oL o,
O O
A B
PROGR
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- 12 A hil 2B
- A8 I R Lk ! ! =1 I W LU
1o ik D% oLk
Ll g8, . gl 2=l . gl
o 7476 B 7476
&4 =TEXT= =TEXT =
; |13
s =] i
| I L hlln] B3
o=l 400
> @ é (_,I:..:. sTEXT=
rr A
o o=
s & TITLE: DATE:
e CONTADOR PROGRAMAVEL 05/02A3
MSE PAGE:
ﬁMACﬁD BY:  EDGAR ZUIN REY: 103 1A
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-

L=d

[ET=1
ST <\l_||_’[

i
i

u3:n

dand

P RS AR

13
CONTADOR PROG RAMSYEL

- FO0R TuH R

121

Gerador de clock (DCLOCK):

55 ent_prog - ISIS Professional (Animating)

Tools Design Graph  Source  Debuc

File Wiew Edit

O 5

EDE

4

:[>- -=TEXTE {:"\_l-l.l-l_

o (oC

i SIME
PULSE

= |ExP

= |GFFM

S |PwLIN

FILE

L AU
DSTATE

B \pepGe

@ |DFULSE
e

DPATTERM
SCRIPTABLE

- editar as propriedades e do Gerador de Clock e ajustar a frequéncia do clock

para 1Hz
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Clock Type

- Low-High-Low Clock
<" High-Low-High Clack -

Analogue Typesz
oC

Cine Tirning:

Pulze First Edge &t 1] E

Pialin

File - Frequency [Hz]: 1 E
Audio <™ Period [Secs): E

E xponent
SFFM
Eazp HOL —

e Tl Tt L Tl e T T Wl

Digital Types
<" Steady State
<" Single Edge
<" Single Pulze
- Clack

Analise grafica — Opcdo GRAPH DIGITAL:
Analisando graficamente o que ocorre com o contador.

- 0 primeiro passo € colocar uma sonda de tenséo (ponta de prova) em cada
uma das saidas e uma sonda na entrada do clock

- adotar os mesmos procedimentos ja vistos anteriormente, ou seja, inserir 0s
tracados da entrada e das saidas no grafico (gerador de clock para a entrada e as
sondas logicas para as saidas)

Devido a frequéncia do clock ser baixa (apenas 1 Hz), editar o grafico e
ajustar o Stop time para 10s.

,—l
S
1
|—|
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Veja a figura na figura a seguir o Stop time ajustado para 10s:

Edit Transient Graph

Graph litle: DIGITAL AMALYSIS Ilzer defined properties:

Start tirme;

Stop time:

Left dxiz Label: |

Bight Az Label: |
Dptions
Initial DC zolution: v

Alwayz simulate:; v

Log netlist(=]:
| SPICE Options |

| Sety-Scales |

=+ DIGITAL ANALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options Help

TIME:

Ao clicar no gréfico, surgira uma linha verde que podera ser movimentada para a
esquerda ou direita, indicando exatamente o que ocorre nesse ponto.

A posicao correta da linha verde poderéa ser visualizada no rodapé inferior
esquerdo do grafico, que mostra TIME: 4.77.

Observe que em 4,77s temos o clock = H e as saidas A, B, C e D estdo com o
nivel l6gico em L L H L respectivamente.

As figuras a seguir mostram o posicionamento das sondas l6gicas:
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r? LH: &)
{7

LSE I )
- -
LI A(CLK) o UTA - UTB
g =TEXT= J-l_ﬂ_ h
e s [ o gl | | a [ o ot
5 L boik E bk
) L

[_jﬁ_Klraﬂ 12 1.
9

-0 R

E possivel renomear todas as sondas l6gicas de forma a facilitar a identificacdo
das saidas e entradas, conforme j& visto anteriormente, bastando para isso editar as

propriedades do gréfico.
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COUNTER TIMER — (CONTADOR
TEMPORIZADOR)

A ferramenta Counter Timer ou contador temporizador € uma ferramenta que
auxilia na analise de circuitos logicos.

iois | LUIMITITLLED. - ISIS Professional

File Miew Edit Tools Design Graph  Source |

NESH "EEE

IMSTRUMEMTS

OSCILLOSCOPE
LOGIC AMaLYSER

YIRTUAL TERMINAL n?

SPI DEBUGGER

[2C DEBUGGER
SIGMAL GEMERATOR
PATTERMN GEWERATOS
DCYOLTMETER

FoS AL TE M

E possivel utilizar a ferramenta nos modos de operacao:

tempo = segundos
tempo = hora, minuto e segundos
frequéncia
contagem

Edit Component

Compaonent Beference: | Hidden: oF
Campaonent Y alue: | Hidder: Help
Dperating tode: | Time [secs) j | Hide Al ﬂ Cancel

Count Enable Polarity: [T[?n?.raa[usﬂcﬂ | Hide All -
Fezet Edge Polarity: Time lhms |Hiu:|e All -

Dther Properties:
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Entrada de clock
CLK

!

— RST

Habilita

Reseta

Vamos utilizar o Counter Timer em um contador de O a 99, cujo esquema &
mostrado na figura abaixo:

CH
5 O
Dezena DCB A Unidade CCh A
;—\1 = 0000 - — oo o
=1 - -
o o413 Iog 13
P 3 1 3 2
l_—° g4 4 4 LSB g4 4 1 LSB
L 5 9 5 9
- 32 g O g g O g
a ? 3 _E: ? 3
L=8
i
L1 ml L2
1::.;::&& ao ;2 1: Lo en, ao ;2
L KA a1 L KB a1
az [= oz E
7 L 4 a3 |- M i el I
era S POy IR 5 oty
RO PO
3 Fsi A 2 reeny
;L= A=)
i
Dﬂ Demna o

A figura a seguir mostra o circuito mais detalhadamente.
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LSH

ROCT)
ROC2)
RAr1)
RAr2)

74907
Unidace

CHA
CKB

[+

=i

UZ(CHA) Q.,\ n

[l —
—f TN 00 —
0 = 0y
O O
o N S B o lJ:
= [m ==Y e
= 55 Eree |35
0 il
=1 [l lup Bdm o
=
=

f

As chaves S1 e S2 do esquema foram substituidas no circuito a ser simulado por
LOGIC TOGGLE e LOGIC STATE respectivamente.

o
Zera D

A frequéncia do clock foi ajustada para 1Hz.
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A figura abaixo mostra os componentes utilizados:

iS5 cnt_0-99 - ISIS Professional

File Miew Edit Tools Design Graph

05 H e &

FlL

LOGICSTATE

i

:D: 74390
= |[LOGICTOGGLE
e |

O circuito foi salvo como cnt_0-99.
COUNTER TIMER NO MODO DE OPERACAO TIME (secs):

A figura abaixo mostra o Counter Timer indicando 7,2s quando o contador atinge

a contagem 7.
LLCLH
CE
RST

LSH

Edit Component

Component Beference: | Hidden:

Campaonent i alue: | Hidden: Help
Operating Mode: |TilTIE [zecs] j |Hi':IE Al ﬂ Cancel
Count Enable Polarty: | High | |Hidesn  «|

Reset Edge Polarity: | LowHigh | [Hidesn ]
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A figura abaixo mostra o Counter Timer indicando 10,35s na contagem 10,
porém com ativacdo em “0”, ou seja, a entrada CE ou habilitadora em nivel l6gico zero.

= PoLK
=1 CE
RST

b

LSH

Edit Component

Component Reference: | Hidden: ok,

g Hidden:
Companent 4 alue: | idden Help
O perating Mode: |Ti""'E [secs] ﬂ |Hide All ﬂ Cancel
Count Enable Paolarity: ||-'3'W ﬂ |Hiu:|e All j
Reset Edge Palarity: | Lows-High ﬂ | Hide Al j

Other Prooerties: T

Transicao L-H {ou 0-1) ou ainda
transicdo na borda positiva

Resumindo, a operac¢do no modo TIME mostra o tempo de simulacdo do circuito,
concomitantemente com a exibicdo desse tempo que é mostrada na barra de status.

As figuras a seguir mostram o modo de operacdo Time ajustado em hms (hora-
minuto-segundo).

Para uma contagem igual a 83, mostra um tempo de 1.23.100 (1,23s
aproximadamente.

Observa-se que o tempo mostrado na barra de status coincide com o tempo
mostrado no Counter Timer.

A vantagem de usar o Counter Timer é de ndo necessitar pausar o simulador,
bastando apenas inibir a entrada CE com nivel l6gico 0 ou 1. A entrada RST tem por
finalidade zerar o Counter Timer e pode ser ajustada em Low-High ou High-Low, ou
seja, zera o Counter Timer na transicdo L-H ou H-L.
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CE
R=ST

LzH

[ J I ] I [ W | @ 2Messagels] | |[AMIMATING: 00:01:23.100000 [CPU load 2%

COUNTER TIMER NO MODO DE OPERACAO FREQUENCY:

A entrada CLK do Counter Timer deve ser interligada ao clock na entrada do
contador, ou seja, pino 14 de U2.

Edit Component

Component Beference: | Hidder: Ok
: Hidden:
Component 4 alue:; | idden Help
T Operating kode: Frequency Hide all b Cancel
| Count Enable Polarity: ||-'I'W ﬂ |Hi|:|e Al j
Reset Edge Polarity: |HiEIh'|-DW j |Hi|:|e Al j

I

N = Lok
CE
RST

L=H

A frequéncia mostrada no Counter Timer é de 1Hz.
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COUNTER TIMER NO MODO DE OPERACAO COUNT:

A figura abaixo mostra o Counter Timer no modo de operacdo Contagem
(Count):

Edit Component

Cormponent Beference: | Hidden: ak.
g Hidder:
Component 4 alue: | idden Help
Operating Mode: EETTN ~ | | Hide Al :" Carcel
Count Enable Polarty: | Low | [Hideal =]
Reset Edge Polarity: |HiEIh'|-C'W j |Hi|:|e Al j
|.

—LLCLH
CE
RST

LEH

USO DA FERRAMENTA DPATTERN — (TREM DE
PULSOS)

A ferramenta GERADOR DPATTERN fornece uma salva de pulsos (ou trem de
pulsos) que pode ser configurado de acordo com as necessidades do projeto.

A figura a seguir mostra o circuito a ser testado.

Trata-se de um circuito simples cujo objetivo é mostrar as funcionalidades dessa
ferramenta.

Depois de feitas as configuracdes do gerador DPATTERN, podemos proceder a
analise gréafica do circuito.
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Trem de pulsos
Cutl
Inl e—
Qute
In2 e—
R
P | et AJIM

+ 20 A

........ out -

= I[:I.:"' 1|z :

ooC 7408

1 |SNE LTEXT=
PLLSE

=

L |

LY

&

ExP
SFFM
5 |PwLIN 1A
e FILE 1
o |aubin Out
g |DSTATE Al ?
DEDGE
DFLLSE 7400
DCLOCK LTEXT=

&
7 SrriRy
i

]

LIZ: A7 )
—eer- < JI

|12 A
Ot 2
II:I.:"' It 2 :
740
£TEXT=
LA
]
otz -
II:I':"' In2 2 :
7400
=TEXT=

Salvar o circuito como gpattern.
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A figura a seguir mostra as configuracdes do gerador, onde a janela
apresentada é padrao para o gerador:

=i Digital Pattern Generator Properties @@

LI2e A

ﬁTE}{'E’*:) ﬂ_ﬂ_ﬂﬂ Generator Name: Initial State: Lo -
U2:ALA] Firgt Edge At [Secs]: 0 E

Analogue Types Timing:
&
D‘.. I > giﬁe v Equal Mark/Space Timing?
A Pulse Pulze width [Secs]: B00rm E
< Pwlin =]
< File
; ';'u'ji':' Tranzitionz
wpanent P .
. SFEM #»- Continuous Sequence of Pulses
<" Easy HDL <
\dhd Lo

<" Specific Mumber of Edges:

Diigital Types E

Steady State
Single Edge
Single Pulse - Standard High-Low Pulze Train

Bit Pattern

Clock, <" Specific pulse train:
Fattern
Eazy HDL

S NN

lzolate Before?
Marual Edits?
v Hide FProperties?

k. Cancel

A figura abaixo mostra a simulacéo para um trem de 10 subidas e descidas (5
pulsos), com largura idéntica para subida e descida, de 500ms.

o

&
> E_E v Equal Mark/Space Timing?
ing
A A Pulse Pulze width [Secs]: B00rm E
qTEHT:: ”."_”“ :: E_'i""'“n
ile
L2 -
; .;.udu: Tranzitionz
wpanent - .
D. F - y . SFFM Continuous Seguence of Pulses
<" Easy HOL {
7405 < Specific Mumber of Edges:

=TEX I—E
Diigital Types 1o

< Stearu State

Quando a caixa Equal Mark/Space Timing? é desmarcada, € possivel ajustar
valores diferentes para os niveis légico O e 1.

Veja nas figuras a seguir a analise grafica do circuito nas seguintes condicfes:

1. com Pulse width (Secs) = 500ms
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-+ DIGITAL ANALYSIS - PROSPICE
File Wiew Graph ©Cptions Help

]

2. Mantendo os mesmos 5 pulsos, com tempos diferentes (500ms e 1,5s):

L2 A ) i Generator Name: Iriitial State: Loy -
TEXT -
i e |U2:4(4) First Edge &t (Secs) |0 =
Analogue Tupes Timing:
< DC .
Equal Mark/Space Timing?
Y 2 < Sine = j :
2 Pl ‘Mark' Time [Secs]: A00m E
< F'.wlin 'Space’ Time [Secs]: 1 E
<" File
j 'E'“di':' Tranzitions
mpanent - .
S SFFM Continuous Sequence of Pulzes
< Easy HDL <
D‘.. n2 5 < Specific Mumber of Edges:
Drigital Types |1 0 E

=+ DIGITAL ANALYSIS - PROSPICE
File Miew Graph Options  Help

| birhcibo o)
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Comparando os dois graficos, pode-se observar que no mesmo periodo (no caso
10 segundos) a diferencas entre a largura dos pulsos dos niveis l6gicos O e 1.

O periodo de 10s foi ajustado no Stop Time do grafico. Esse ajuste é feito
editando as propriedades do grafico como ja visto anteriormente.

Outra opcéao € editar o trem de pulsos, na opcao Bit Pattern:

4 | <™ Steady State

<" Single Edge Bit Pattern

< Single Pulse <" Standard High-Low Pulze Train
< Clock - Specific pulse train:

- Pattemn

< Easp HOL

Edit...

"!

I Edit Pattern

Pattern

High
Flaat

L i

0.00 A2.0000000000000 24.0000000000000 SE.0000000000000

I Edit Pattern

Pattern
High
Float
Low—+ornooodt bty ...  JLo,4—eeeee-e-—-—-—e—————————_—_————————— o
oo 12.0000000000000 ©  240000000000000 0 s6.0000000000000
ok
i % aleady orae .
# Sk Bdis Bit Pattern
£ Gingle Pulse <" Standard High-Low Pulze Train
< Clack, - Specific pulse train;
-
+ Pattem IHLLLHLHLHHHHHHHL

<" Eazy HOL

Observe no campo que mostra os niveis logicos, a perfeita coincidéncia com o
que foi editado. Os niveis L e H correspondem a largura previamente ajustada no
campo Equal Mark/Space Timing?

HLLLHLHLHHHHHHH L

Tutorial PROTEUS — ISIS Schematic Capture — Prof. Edgar Zuim Page 184



Veja o resultado, com os tempos (largura dos pulsos) de 500ms e 1,5s:

Para largura simétrica (500ms e 500ms) o resultado é mostrado abaixo:

A figura abaixo mostra a analise grafica com a entrada e as saidas 1 e 2.

it

Ot E'

i —

ot 2

BARRAMENTOS

Uma forma de interligar componentes é através de barramentos (barra 6nibus)
para simplificar o desenho esquemético.

Uma das melhores formas de exemplificar como funciona um barramento é a
interligacdo de um micro controlador a um display.

Para isso foram escolhidos os componentes: AT89C52 e LMO20L.
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O AT89C52 é um micro controlador, cujas especificacbes na biblioteca do
Proteus ISIS séo:

Category: Microprocessor ICs
Sub-category: 8051 Family

O LMO20L é um display alfanumérico 16x1 (16 colunas e 1 linha), cujas
especificacbes na biblioteca do Proteus ISIS s&o:

Category: Optoelectronics
Sub-category: Alphanumeric LCDs
Procedimento:

1) arrastar os dois componentes para a area de trabalho

LHeA
“TRXTY
ML ZEL as
cE. #s5dda 886
FH R
ui
ILER 07 T FeLene | 43
P01 —.rr“
Feuns [
LS T Fedea) [ oF
Frans [ 15
Fi- “ns 1T
&

2 lpat ot [ 15
Faged |31

P _:-TE 3
A Faae [ ST
32 {rw Pl [
T ar Fras (5
I e P [SF
Pl [0
Fames [
! p T Bl [ 16
i [t Ay ) Flmen [T
I FI T _'_r’
JCIm ritwr [T
- Fix Flaime -
- F1F TENT 7'
i S rLome [ oF
LI | FiTRT [T

STRXT

3) com o botao esquerdo do mouse na area de trabalho e na janela que aparecer
clicar em Place e em Bus, conforme ilustra a figura a seguir:
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Place g 1 Component r

) '*' Juniction Dok
Select All Objects

== Texk Scripk
-
1 sub-cireuit
Copy To Clipboard = .
= Terminal »
7|~ Device Pin b
v 1, Root sheet 1 Lgvi Graphs »
Tape Recorder
@ Generakor r
U)&"‘ Yoltage Probe
f&"‘ Current Probe

@ Yirtual Instrument ¢

= Dois cliques seguidos com o botdo esquerdo do mouse surtem o mesmo
efeito.

4) tracar o barramento, conforme ilustra a figura a seguir:

LCDT

L0200
£TEXT=

PO.0MADO
PO.14ADA
PO.ZiaD2
PO.SADS
PO.4iA04
PO.SADS
PO.EADE
PO.FiADT

P2.0ias
P2.1i89
F2.2i810
P2.35811

P2.4ra12
AT R

bikbkl kb

= Para encerrar o desenho do barramento, basta dar dois cliques seguidos
com o botao direito do mouse.

5) ligar os pinos 32 ao 39 do micro controlador e os pinos 7 ao 14 do display no
barramento, conforme ilustra a figura a seguir:
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PO.0/AD0 f—i=
PO 1 A0 g?
PO 2iD2 [
PO.3/AD3 [~
PO.4iaD4 [—22
PO 5405
PO GADE gg
PO 7iA0T
P2 nag =L
P2 1i83 —%- &

Para ligacdo em 45°

;;;;;;;:clicar

ligar ao barramento

6) para identificacdo elétrica é necessario colocar labels (rétulos) em cada uma
das ligac0Oes, clicando no icone Wire Label Mode

3
-
i

Da_EI

Wire Label Mode

ap | =

A figura a seguir mostra as ligagoes elétricas devidamente identificadas.
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LT

L0200
=TERT=

PO.0AD0 [—a 31':'
PO /4D g? =
PO 2tAD2 (—AL =
PO 34D3 (—22 B
PO4/ADY 22 =
PO.SADS (—at =
PO B(ADE (—22 I
PO.74ADT

P2 0iAE el

Para eliminar o excesso do barramento, que nao foi usado nas ligagdes, basta
selecionar essa area com o botdo esquerdo do mouse e em seguida clicar em Delete
Wire, conforme ilustra a figura abaixo:

L * Dirag ‘Wire
4

Edit Wire Style

Resta agora verificar se as ligacdes elétricas estdo todas corretas. Como
exemplo, vamos verificar a ligacdo do pino DO.

Para isso, basta checar ou no micro controlador ou no display. Vamos checar no
display.

7) clicar com o botao direito do mouse na ligacdo do DO e na janela que abrir, clicar
em Highlight net on Schematic, onde se pode observar, caso esteja tudo correto que a
ligacdo DO do micro controlador também ficard destacada, conforme ilustra a figura a
seguir:
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LT

L0200
£TEXT=

*-I* Drag Wire
Edit Wire Skyle
x Delete Wire

1B place Wire Label

‘ ‘ ’ Show &l Wire Labels

Hide All Wire Labels

4
Show net in Design Explorer
Hj Highlight net on Schematic

Lz

L0l

=TEXT=

0l oW
004 0%, 25883885
O b= e e e o o -
i al a) w) a) a) w) w
PO O/AD0 gg 31@
PO.1/aD1 [ £
P 2i8D2 [ £
PO 3/8D3 [—22 £
PO 4jaD4 [—22 =
PO.5IADS [t T
PO 6/8D6 [—22 =
PO 7IADT
P2 0inE el
P2 1jng f—e— &

P2 om0 e
P2 3l e
P2 4in]2 e
P25l e
P2 Ginl4 e
P2 75 ek

Podemos usar também a opcdo Show net in Design Explorer para identificar a
interligacao entre os pinos.
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LCD

L0200
=TEXT=

&

SRR L A Y

ROOT10 ~
W #00000
W #00001
W #oo002
W #00003
W #00004

=
=
]
]
[
o

E

XXX

%
=
S ]

£
=
=
=
=
=

7
g
g
10

0]
L
3]
Lid
Lo
L5

*I* Drag Wire
Edit Wire Style
x Delete Wire

Show Al Wire Labels

Hide All \ire Labels

lishiow ret in Design Explorer

T‘;’ Highlight net on Schematic

[id barramento - Physical Netlist View

Mame

o= |LCD1-D0

o= |11-PO.0AD0
b= D0

Type Mumber Sheet
Pazzive 7 ROOT10
1/0 a9 ROOTIO
LEL

Pela figura acima, observa-se que DO interliga os pinos 7 e 39 (display e micro

controlador respectivamente).

Da mesma forma, podemos identificar as interligacdes dos demais pinos.

O presente projeto foi salvo como barramento.
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GERADOR DE CURVA EXPONENCIAL

E uma ferramenta muito Gtil na analise de filtros indutivos, capacitivos ou

mistos, permitindo o ajuste dos tempos de subida e descida de uma determinada
curva.

File Wiew Edit Tools Design Graph  Source

OEH e [2)3] -

e A

]
SIME
FULSE
ExF
SFFH
FuaLIk
FILE
AUDI0
DSTATE

hMEMNGE

0g ez 4 i

e
\I.«"

B §=

O gerador foi ligado a um resistor de 10k de forma a permitir a andlise grafica,
como poderia ser também ligado a um osciloscépio.

A figura abaixo mostra o circuito e o grafico para a andlise:

FAC
=TEXT= h'k "Fk—

R1
10k
=TEXT=

Configuracdes do gréfico:
Stop time = 20ms
Left Axis Label =V

Right Axis Label = Time
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A figura a seguir mostra os ajustes do gerador:

55 Exponent Generator Properties @E

Generator Mame: Initial [Low] Yalkage: IU—E
il Puked High) Volage: |5 =
.gnlzalngue Types Rize start ime [Secs); 0 E
Sine Rize time constant (Secs  |1m E

Pulze

Prlin Fall ztart time [Secs): 10 E
File Fall time constant [Secs): |1m E

Audio
- Exponent
<" GFFM
<™ Easy HOL

B T W

Digital Types
<™ Steady State
<™ Single Edge
< Single Pulse
< Clock,
< Pattem
<™ Eazy HDL

Current Source?

|zolate Before™?

Manual Edits?
v Hide Properties’?

k. Cancel

File View Graph Options Help

TIME:

Interpretando os ajustes do gerador:
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Initial (Low) Voltage = 0: E o ponto de inicio, onde se verifica no grafico o inicio da
curva em 0,0.

Pulsed (High) Voltage = 5: E a maxima tens&o que atinge a curva pode atingir.

Rise start time (Secs) = 0: E o tempo de inicio da curva. No gréafico pode-se
observar esse tempo igual a zero.

Rise time Constant (Secs) = 1ms: E a constante de tempo de subida, a partir do
ponto de partida. Observa-se no grafico que para um tempo (time) de 1ms, temos uma
tensdo de 3,14V.

Fall start time (Secs) = 10ms: E o tempo em que comeca a descida da curva. Esse
tempo é medido desde o inicio, ou seja neste caso, 0.

Conforme mostra o grafico da figura abaixo, para um tempo de 10ms a tensao
equivale a 4,62V.

File Wiew Graph ©Cptions Help

TIME: R1[1):

Fall time Constant (Secs) = 1ms: E a constante de tempo de descida da curva, a
partir do tempo de 10ms, que foi determinado como inicio da descida.

Por tratar-se de uma curva exponencial, ao percorrer o grafico a partir de 10ms,
teremos as seguintes tensodes:

11ms = 1,86V

12ms = 688mV
13ms = 252mV
14ms = 93,1mV
15ms = 34,1mV

Veja na figura a seguir a relacdo tempo x tensdo em 14ms:
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File Wiew Graph Options Help

TIME: R1{1}:

= Para deslocar a linha no grafico que percorre o eixo do tempo, pode-se usar
com mais praticidade as setas direita e esquerda do teclado.

Para fixar melhor a utilizacdo desse gerador, vamos alterar as propriedades do
mesmo e comparar com o gréafico anterior.

5= Exponent Generator Properties E@

Generator Mame: Initial [Low) Yaltage: IU—E
B Puled High Voltage: |5
P .grl'éalngue Types Rize start time [Secs]: ||:| E
< Sine Rize time constant [Secs |2m E

" Pulse

& Puwlin Fall start time [Secs]: |?m E
-
File Fall ime constant [Secs]: |1 m E

<™ Audio
¥ Exponent
<" SFFM
< Eazy HDL

Diigital Types
#" Steady State
#" Single Edge
" Single Pulse
" Clack
<" Pattern
« Eazy HDL

Current Source’y
|zalate Befare?
Manual Editg?

v Hide Froperties?

] Cancel
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File Miew Graph Options

TIME:

Help

R % @@ Qa ks

R1{1):

File Wiew Graph Options

TIME:

Help

B1(1]):

O circuito foi salvo como ger_expon.
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Proteus ISIS

INDICE REMISSIVO

-A unidade de medida Th (THOU) — p.7

-Adicionando folhas em um projeto — p.120

-Adicionando sinais (tragados) em um grafico — p.98

-Alinhamento de labels — p.25

-Alterando cores de fundo e tragcado de um grafico — p.122
-Alterando cores de fundo e tracado do osciloscépio — p.118
-Amplificador de audio com 1 transistor (simulacdo) — p.132
-Amplificador de tensdo (simulacdo) — p.81

-Amplificador diferencial com transistores (simulacdo) — p.126
-Amplificador operacional (simulacdo) — p.115

-Analise gréfica analégica de um amplificador de tensédo — p.87
-Andlise grafica digital — p.171

-Area de trabalho — Comandos e Dispositivos — p.4

-Area de trabalho — Configuracdes — p.5

-Arrastando blocos e componentes — p.26

-Audio Generator — gerador de audio — utilizagdo — p.133
-Barramentos — ligagcéo do chip AT89C52 com o display LMO20L — p.185
-Bill of Materials (lista de materiais) — p.102

-Block Copy — p.19

-Caracteristicas do componente mostradas na area de trabalho — p.145
-Category (categoria) e Sub-category (sub-categoria) dos componentes — p.9
-Center At Cursor — utilidade — p.131

-Circuito com duas fontes de alimentacéo (simulagdo) — p.62
-Circuito Schmitt-Trigger (simulagdo) — p.160

-Circuitos com relés (simulagdo) — p.105

-Configuracdes do gerador de clock — p.152

-Configurando o Gerador DC — p.64

-Configurando o gerador de sinais (SIGNAL GENERATOR) — p.161
-Configurando o gerador DSTATE — p.143

-Configurando o gerador PWLIN — p.114

-Configurando o voltimetro e o amperimetro — p.66

-Configurando os parametros de um gréafico — p.97

-Configurando os recursos de animacéo — p.80

-Contador programavel (simula¢do) — p.166

-Contador sincrono modulo 16 (simulacédo) — p.147

-Construindo formas de onda em um gerador PWLIN — p.115
-Conversor analdgico-digital (simulacdo com o ClI ADC0808) — p.156
-Conversor digital-analégico (simulacédo) — p.153

-Corrigindo polaridades de componentes — p.43

-COUNTER TIMER — contador temporizador — p.174
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-Criando um cabecalho para identificacdo do projeto — p.47

-Criando uma moldura para a area de trabalho — p.163

-Datasheet no Proteus ISIS — p. 158

-DC SWEEP — andlise DC de um circuito — p.136

-DCLOCK — gerador digital — p.170

-Debbuging Tools - Logic Toggle — p.148

-Debugging Tools - Logic State — p.148

-Design Explorer — utilidade e forma de interpretacdo — p.130
-DPATTERN — gerador de trem de pulsos — p.180

-DPULSE (gerador de pulsos) — p.106

-DSTATE — gerador digital — p.141

-Edicdo de componentes — propriedades dos componentes — p.21
-Editando as propriedades de um grafico — p.96

-Electrical Rule Check (checagem das regras de ligacfes elétricas) — p.57
-EXP — gerador de curva exponencial — p.192

-Fonte de alimentacado regulavel com o Cl LM317 (simulagédo) — p.68
-Generator Mode (icone de acesso aos geradores) — p.63

-Gerador de clock com CI 555 (simulagéao) — p.34

-Gerador de onda de dente de serra (simulagdo) — p.92

-Graph Mode (modo de gréafico) — p.88

-Grids — p.5

-Iniciando o Proteus ISIS — p.1

-Insercdo de componentes na area de trabalho — p.18

-Insercédo do GND e do VCC — p.39

-Inserindo informacdes no cabecalho de identificacdo — p.49
-Inserindo o logotipo ISIS na area de trabalho — p.164

-Inserindo um gréfico na area de trabalho — p.88

-Interacdo do potencidbmetro animado no circuito — p.41
-Interpretando o Physical Partlist View — p.44

-Interpretando os indicadores de polaridade de tenséo — p.46
-Junction Dot Mode — utilidade — p. 148

-Ligando componentes — p.29

-Ligando componentes em 90 graus — p.31

-Ligando componentes na diagonal — p.31

-Mark Output Area (selecdo de area para copia ou impressdo) — p.109
-Modificando os estilos da borda da area de trabalho e do logotipo ISIS — p.165
-Mudanca de estilo do cursor — p.7

-Multivibrador Astavel (simulacdo) — p.8

-Netlist (listagem dos nés ou nets) — p.58

-0 uso do Show in Design Explorer — p.44

-Outra forma de insercdo de componentes na area de trabalho — p.22
-Parts Bin - visao geral (Overview de Parts Bin) — p.4

-Potencidbmetro animado — p.38

-Propriedades e configuracdo do gerador de pulsos — DPULSE — p.106
-Proteus ISIS — Samples — p.3

-PWLIN — explorando os recursos do gerador PWLIN — p.113
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-Reajustando o Snap Grid — p.26

-Recursos de animacdo (Animation Options) — p.79
-Redimensionando um grafico na area de trabalho — p.91
-Rodando o simulador — p.33

-Rotacionando (girando componentes) — p.18

-Salvando um projeto — p.17

-Selecionando componentes — p.9

-Selection Mode (modo de sele¢do) — p.20
-Sequenciador de 10 leds (simulagéo) — p.51

-Sheet Size (tamanho da folha) — p.8

-Simulando um grafico — p.89

-Snap — p.6

-Text Script Mode — insercdo de um texto na area de trabalho — p.71
-Usando o osciloscopio — 84

-Utilizagao da ferramenta ZOOM — p.28

-VDR (simulag¢éo) — p.110

-Verificando as atividades de simulacdo — p.99
-Verificando o net ou “né” — p.60

-Virtual Instruments Mode (icone de acesso aos instrumentos) — p.63
-Visado geral — p.2

-Voltage Probe Mode — pontas de prova — p.76

-Wire Label Mode — uso e aplicacdo — p.128
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